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INTRODUCAOQ

Matéria: tudo o que possui massa e
ocupa lugar no espaco.

Corpo: toda porcdo limitada de matéria.

ria. Sua medida é o volume.
Substancia: espécie de matéria que se

Fendomeno: qualquer transformacdo
que ocorre na natureza. Para estuda-lo,

| experimenta-se, fazem-se observacdes,

interpretam-se os resultados e tiram-se
conclusoes.

fisico: ndo altera a estru-

NI tura da matéria.

Fendomeno

TN ¥ quimico: altera a estrutu-

_ | agualiguida.

ra da matéria.

distingue por suas qualidades.

Extensdo: espaco ocupado pela maté- —|—— —

Vulcdo Tungurahua no Equador.

| 1. Uma erupgao vulcanica podeser |

| considerada um fendmeno? Por

qué?

Sim, porque a natureza em torno do vulcio

| se transforma durante e ap6s a erupgo. | 1/ |

_|_carbénico e energia.

Fenémeno quimico: o fésforo queima e produz gas

2. O atrito de dois corpos produzindo |
| calor € um fendémeno fisico ou quimi- | -

co? Por qué?

F um fendmenao fisica, pois ndo altera a

estrutura intima dos corpos

S




3. A producdo do vinho a_partir do

1.

Como se denomina o espago ocu-

suco de uva é um fendmeno fisico

pado pela matéria? E sua medida?

ou quimico? Por qué?

Denomina-se extensdo. Sua medida é o

E um fendmeno guimico, pais o aglicar

volume

do suco de 1va é transformado em outro

camposta

O que s&o substancias? D& exem-

plos

Qual é o procedimento do cientista

.W.jubsmﬂlaifﬁ . ;{‘1[] HS .e.S.p.e_Gj_e.S_dﬁ’ ‘ a é l;l, oSl

cada uma com suas gualidades

ao estudar fendmenos fisicos e fe-

ndmenos quimicos?

glc

Exemplos: agua, sal de cozinha, vinagre

Fle experimenta, observa o experimento,

interpreta os resulfados e fira conclusoes

=3

9. O que é matéria? Dé exemplos. |

E tudo o que passui massa e acupa lugar

no espaco. Fxemplos: vidro, ar, agua, gas

de cozinha etc

6. O que é corpo? D& exemplos.

F uma porgdo limitada de matéria. Fxem-

nlos: lapis, trator, nuvem, geladeira etc

SR




2. Os estados fisicos dam

matéria

Caracteristicas dos estados

~a) Solido: forma e volume constantes

(particulas bem préximas umas das
outras). Existe uma forca de atracgdo
entre as particulas de um sdlido,
fazendo que ele tenha forma fixa.

b) Liquido: volume constante e forma
varidvel (particulas mais afastadas
umas das outras). Um liquido flui
e fica da forma do recipiente que o
contém.

c) Gasoso: forma e volume variaveis
(as particulas ficam bem afastadas
umas das outras). Os gases expan-
dem-se ocupando todo o volume do
recipiente que os contém.

Mudancas de estado fisico

Pressdo e temperatura sdo fatores
determinantes para as mudancas de
estado fisico.

a) Fusao: passagem de sélido para liqui-
do, com aumento de temperatura ou
diminuicao de pressao. Ocorre a
determinada temperatura (ponto de
fusdo), que permanece constante du-
rante o processo. Com o aumento da
pressao, o0 ponto de fusao fica mais
alto.

b) Solidificacao: passagem de liquido
para sélido, com aumento de pressao
ou diminuicao de temperatura. Ocorre
a uma determinada temperatura (pon-
to de solidificacdo), que permanece
constante.

c) Vaporizacdo: passagem de liquido
para gasoso, com aumento de tem-
peratura ou diminuicao de pressao.

Tipos:

— evaporacao (processo lento na
temperatura ambiente);

— ebulicao (processo rapido, com
formacao de bolhas gasosas na
massa liquida);

- calefacao (liquido em presenca
de superficie superaquecida).

d) Condensacdo (ou liquefacdo): pas-
sagem de gasoso para liquido, com
aumento de pressdao ou diminuicdo
de temperatura. Ocorre a uma de-
terminada temperatura (ponto de
condensacdo), que permanece cons-
tante.

e) Sublimacao: passagem de sélido di-
retamente para gasoso e vice-versa.

Lembre que:

® Ponto de ebulicdo é a temperatura
em que ocorre a ebulicao (ela é
constante durante o processo). 0
ponto de ebulicdo aumenta com o
aumento da pressdo.

e A evaporacao da agua é tanto mais

rapida quanto maior a superficie,
maior a acao dos ventos e menor a
umidade relativa do ar.

® A evaporacao da agua produz um
gas invisivel, que é o vapor de
agua.

® 0 ponto de ebulicao da agua, nas
condicdes normais de pressao (ao
nivel do mar), & 100 °C.

e 0 ponto de fusdo do gelo, nas
condi¢des normais de pressao, &
0°C.




- Mudancas de estado fisico ;f
_ PF estado liquido PE 2
|/~ estado solido ] e ! P ks
DA : :
| ’/-’/ 7 | fusdo &L vaporizacao =
|~ f—_ | ‘f/ l (aquece_h?d) (aquecendoj
! 1 e on i
i ) | /J _50[1d1ﬁcar;a0 condensacdo
- i 5 __ ‘ | —
| 7 !(esfriando) : i(esfriando)
il g 1 1
[ o - i sublimagdo _ ou liquefacdo
- t PS (aquecendo) o PL ‘
o sublimacio
s (esfriando)
ni 1. Complete o quadro 3. A matéria pode mudar de um esta-
Wi N do fisico para outro. Quais SA0 0s
R ESTADOS fatores responsaveis por isso?
. E FORMA VOLUME ' :
& FISICOS ' L
L A temperatura e a pressao
- Salido constante constante
o Liquido il . 4. Quais sdo as mudancas de estado
experimentadas pela matéria’?
.. Gasoso variavel variavel Fusdo, solidificacfo, vaparizacdo, liquefacao
e sublimacdo
2. Qual é o fator determinante dos
_ trés estados fisicos da matéria? 9. O que é fusdo? O que & necessario
" [ o grau de proximidade ou de afastamento para que ela se realize? S
_— das particulas da matéria Fusdo é a mudanca da matéria do estado
— sdlido para o estado liquido. Para isso, &
necessario um aumento de temperatura ou
diminuicdo_de pressao




6. O que é ponto de fuséo?

10. O que acontece com a temperatu- |

F a temperatura durante a qual ocorre a

fuséo

ra durante a solidificacao?

Permanece constante

7. O que acontece com a temperatu-

11. O que é vaporizagdo? Que condi- |

ra durante a fusao?

cOes sao necessarias para que ela

Permanece constante

ocorra”?

F a mudanca da matéria do estada liquida

para o estado gasoso. Aumento de fem-

8. Qual é a consequéncia do aumen-

to da pressao durante a fusdo? Por

peratura ou diminui¢do da pressao sdo as

condicOes necessarias

qQué?

0 ponto_de fusdo se torna mais alto, pois a

aumento da pressdo dificulta o afastamento

das particulas e, consequentemente, a pas-

12. Que tipo de vaporizacdo acontece

_____nhaagua, quando sobre ela incidem |

0S raios solares?

Fvaporacao

9. O que é solidificacdo? O que é ne-

13. Quais séo os fatores que interferem

cessario para que ela se realize?

na evaporagao? De que maneira se

da essa interferéncia?

E a mudanca do estado liquida para o

solido. Para isso & necessario diminuicdo da

Temperatura, superficie de evaporacio e

temperatura ou aumento de pressao

vento. 0 aumento da temperatura torna  a

evaporacdo mais rapida. Quanto_maior a su-

perficie de evaporagdo e a ventilacdo, maior

& 3 evaporacdo




14.

O gue é ebulicao?

19.

Algumas roupas molhadas foram

E_a vanorizacio rapida, em que ha forma-

penduradas em um quintal. Depois

cdo de bolhas gasosas na massa liquida

de algumas horas, elas ja estavam

secas. Que mudanca de estado

___ocorreu? Porqué?

A mudanca de estado que ocorreu foi a va-

15.

porizagdo do fipo evaporacao, nois acorreu

O _gue é ponto de ebulicéo?

Ea temperatira necessdria para a substan-

de forma lenta e 3 temperatura ambiente

cia_entrar em ebulicdo

= 20. Por que em um planalto a aguafer- |
=i ve a uma temperatura mais baixa |
L do gue a beira-mar? -
Lt 16. O que acontece com o ponto de Porque no planalto a pressda é menor do
gl ebulicdo quando a pressao atmos- gue na praia, e, por consequinte, 0 ponto
i férica diminui? de ehulicio da Agua é mais haixo
i g . Também diminui
| 17. O que acontece com a temperatu- | 21. Escreva, nos quadros do esquema
. ra durante a ebulicao? a seguir, os nomes das mudangas |
o Permanece constanie de estado -
o = sublimacao Er
- | 18. Oqueécalefaco? | | B
—_— F um fendmeno que acorre quando goticulas fusao vaporizagao
. | de liquido entram em confato com uma su- | | | | l | l l | —
| nerficie superaquecida, produzem um chiado ?élido l_ll’quigo Gasos|o S I
K 6 se fransformam em vapor | solidiﬁ‘caqéo condeﬁsagﬁo B
- - | | 3 —
sublimacéo 21—




22. Assinale a alternativa correta.

e)_Dificulta a evaporacao:

(_).aacdo dos ventos

. a) Amudanca do estado sdlido para
1 oestado liquido denomina-se:

() o aumento da temperatura

() o aumento da superficie de

() solidificacao

evaporacao

() sublimagio

() .0 aumento da umidade

. %

(X

relativa do ar.

) fusdo

Ay

() ebulicdo

. b) Para ocorrer a ebulicao, deve

23. Assinale certo (C) ou errado (E) e

haver:

justifique a(s) afirmativa(s) errada(s).

() diminuicdo da temperatura

e diminuigao da pressao

() aumento da temperatura e

a) Temperatura de fusdo é a tem-

peratura na qual a substancia

aumento da pressao. |

() diminuicdo da temperatura

_ passa do estado liquido para o |

e aumento da pressao

estado sdlido. (F)

b) Cada substancia tem um ponto

de ebulicdo. (C )

c) A mudanca do estado solido para

0 estado gasoso denomina-se:

c) Condensacdo & a mudanca de |

() calefacdo

estado da matéria de gasoso

para liquido. (C)

() evaporacao

A}

(X)) sublimacao
() condensacao Justificativa(s): |
| d) Avaporizagao rapida com for- a)Temperatura de fusdo é a temperatira na .

| _macgao de bolhas gasosas no

qual a substincia passa do estado sdlido

para o estado liguido

liquido chama-se:

(X)) ebulicao

). condensacao

A~ A~

) evaporacao

7

_—

). sublimacio

7




~ 3. As propriedades da

Propriedades especificas

matéria

a) Fisicas

Propriedades da matéria

Gerais: referem-se a toda e qualquer
espécie de matéria.

Especificas: caracterizam cada substan-
cia.

Propriedades gerais

a) Extensdo: a matéria ocupa lugar
no espaco. Sua medida é o volume,
e suas unidades de medida séo o
metro clbico (m®), o centimetro
clbico (cm?®) etc.

b) Massa: quantidade de matéria contida
nos corpos. Pode ser medida em ba-
lancas. Suas unidades de medida sdo
o quilograma (kg), o grama (g) etc.

c) Inércia: propriedade pela qual a
matéria s modifica seu estado de
repouso ou de movimento quando
sob a acdo de forcas. Sua medida é
a massa. Quanto maior a massa de
um corpo, maior a sua inércia.

d) Impenetrabilidade: duas porcoes
de matéria ndo podem ocupar, ao
mesmo tempo, o mesmo lugar no
espaco.

e) Divisibilidade: a matéria pode ser
subdividida até certo limite, conser-
vando as propriedades da substancia.

f) Indestrutibilidade: a matéria nao &
criada nem destruida, mas pode ser
transformada.

g) Compressibilidade: a matéria pode
ser reduzida em seu volume por
acao de pressao.

h) Elasticidade: a matéria comprimida
volta as condicdes primitivas quando
cessa a pressdo atuante sobre ela.

— Calor especifico: quantidade de
calor necessaria para elevar de
1 °C a temperatura de 1g da
substancia.

~ Densidade: relacdo entre mas-
sa e volume de uma substancia:

m
d=-y

- Solubilidade: propriedade pela
qual uma substancia (soluto)
se dissolve na massa de outra
(solvente).

- Dureza: resisténcia que as subs-
tincias oferecem ao risco.

b) Quimicas: transformacdes que as
substancias sofrem na sua estrutura
durante as combustdes, oxidacoes
etc.

Organolépticas: caracteristicas da
matéria percebidas pelos 6rgdos de
sentido como a cor, o brilho (s6 podem
ser percebidas com a presenca da
luz), o odor, o sabor, a aspereza etc.

i
|

AbleStock

Exemplo de dureza: o material da lousa é mais duro do

gue o material do giz
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As propriedades organolépticas
podem facilitar a identificacdo de

Atencao:

| 4, 0O guevocé entende por inércia? |
| F a propriedade pela qual a matéria s mo- |

difica_seu_estado de repouso ou de movi-

substancias. No entanto, lembre-se

que nao se deve cheirar ou provar

mento_quando sob a acio de forcas

substancias desconhecidas ou
conhecidas, que ja se sabe, podem

fazer mal a sadde.

3. Quando uma pessoa entra numa |
: J banheira totalmente cheia, parte da »
| 1. Qual é a diferenga entre as proprie- agua transborda. Por qué?
| dades gerais e as propriedades es- Parque dois corpos ndo podem ocupar, ao |
| pecificas da matéria? mesmo_tempo, 0_mesmo lugar no espaco -
As propriedades gerais referem-se a toda e
e} qualquer espécie de matéria. As propriedades -
especificas caracterizam cada substincia
6. “A _matéria, quando pressionada, |
sofre reducéo em seu volume e, li- o
. vre da pressao, aumenta de volu- -
| 2. O que é extensdo? Qual é a sua | _me, voltando ao estado primitivo.” |  —
medida? Que propriedades da matériaestdo | .-
_____contidas nessa frase? .

| F a propriedade pela qual a matéria ocupa |

lugar no espaco. Sua medida & o volume

Compressibilidade e elasticidade




8. BRelacione corretamente

10. O que é calor especifico de uma

(A ) compressibilidade substancia?

(B ) massa F a quantidade de calor necessaria para

(_C ) impenetrabilidade elavar de 1 °C a temperatura de 1 grama

(D ) inércia da_substancia

(_E ) extensio

(_E ) A matéria ocupa lugar no 11. O que é densidade de uma subs- |
espaco. tAncia?

E a relagio entre a massa da substancia e o

(_C ) Duas por¢cdes de matéria volume que ela ocupa
nao podem, ao mesmo
tempo, ocupar 0 mesmo
_ lugar no espago.

12. Um fragmento de gelo de 250 g tem |

X

(B ) Quantidade de matéria de

volume correspondente a 500 cm3.

UM corpo Qual é a sua densidade?
fl = mAl = 280 /K00 Bn® =
(D ) Amatéria s6 modifica seu = 0,5_g/cm?
L estado de repouso ou de
| movimento guando sob a

acao de forgas.

13. A densidade de um fragmento de

__ chumbo é 11,4 g/cm3. Saben- |

(_A ) Sobaacadodeforcasa

matéria reduz o volume.

do que esse fragmento de metal |

ocupa um volume de 57 cm&, qual

& a3 sua massa?

9. O que séo propriedades especifi-

cas da matéria? Como podem ser?

= mN = 11 4 = maT logo,

m =114 % 57 = 6408 g

Séa_propriedades particulares a cada tipo

de substdncia. Podem ser fisicas, quimicas

_ou organolépticas




14. Complete as seguintes frases. (__E_) Propriedades que impres-
sionam os orgaos dos sen-
| a) As propriedades da matéria tidos
podem ser gerais e (D ) Temperatura em que uma
especificas substancia muda do esta-
do liquido para o gasoso.
b) Propriedades gerais Sa0 (A ) Substancia que ndo pos-
as que se referem a toda e qual- sui sabor.
quer espécie de matéria (LB Re'[ag,ﬁo entre massa e vo-
lume
c) Propriedades  especificas (B ) Substincia que se dissolve |
Sa0_as que caracterizam cada em outra —
substancia
____________ - 16. “O_hidrogénio é um géas incolor
| d) As propriedades especificas po- | inodoro, mais leve que o ar e alta- |
dem ser: _fisicas quimicas _mente explosivo.” Que tipo de pro- | -
e organolépticas priedade da matéria esta expressa |
nessa frase?
,,,,,,, | e) As propriedades fisicas Propriedades especificas

nao_dizem respeito a qualquer

. alteracdo na estrutura das subs-

tAncias, 0 que €& atributo das

17. Assinale a alternativa correta.

propriedades quimicas S
a) “Amatériaocupalugarnoespa- | -
_ | 15. Relacione corretamente. co.” A afirmacdo refere-se a | ~
uma _propriedade da matéria e
(A ) insipida chamada: of |
(B ) soluto (). impenetrabilidade

(_C_) densidade (_)inércia o
(D ) ponto de ebulicao (X ) extensdo A
(_E ) organolépticas () massa. I




b) Quando uma substancia_desa-

parece na massa de outra, ma-

nao pode ter surgido do nada, e se

18. Na frase “Se alguma coisa existe, |

nifesta a propriedade da:

a coisa desaparece, ndo pode re-

) compressibilidade

sultar em nada.”, que propriedade

da matéria esta sendo ressaltada?

(
() impenetrabilidade
() solubilidade

A propriedade da_indestrutibilidade

(__)inércia

Y

c) As propriedades que impressio-

nam nossos orgaos dos sentidos | 19. O talco é riscado pela calcita e risca |

chamame-se: a gipsita. Qual a ordem de dureza |
() fisicas dessas substancias?

() gerais Calcita, talco, gipsita

() gquimicas.

(X)) organolepticas. _

| d) A temperatura durante a_qual

20. Explique por que ndo se deve tes-

_sdlido para_a estado liquido -

denomina-se:

a substancia passa do estada | tar as propriedades organolépticas |

| como odor e sabor de uma subs- |

tAncia desconhecida

() calor. .

) ponto de ebulicao.

tAncia desconhecida porque ela pode intoxi- |

car o organismo e fazer mal & salde se a

NAo se deve cheirar ou provar uma subs- |

(
() densidade.
() ponto de fusao.

experimentarmos

e) Nao é propriedade organolépti-

ca:

(X)) massa

7

() cor

(__) odor.

() sabor.
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O) auimica

Massa relativa das particulas atomi-
cas: proton = 1; néutron = 1; elétron =
T zero
Carga elétrica das particulas atomicas:

| 4. A estrutura da matéria |

Dalton: primeiro cientista da época
moderna a conceber que o atomo é a
particula constituinte de toda espécie
de matéria.

Thomson: descobriu os elétrons, parti-
culas dos atomos que tém carga elétri-
ca negativa.

Rutherford: descobriu os prétons,
particulas dos atomos que tém carga
elétrica positiva.

Néutrons: particulas dos atomos que
ndo apresentam carga elétrica.

Modelo atémico

trons)
segundo S
Ruthertoid=Bohe | - = 2o crd Bu coraa
(elétrons)

- Atomo de hidrogénio (H)

Cicero Soares

)y elétron

camada
nivel K

Figura ndo proporcional a realidade. Cores fantasia.

Atomo de hélio (He)

Cicero Soares

P elétron

S

4

2

s o W |

: 99

8

21 <9
= proton
2| elétron camada >
g nivel K néutron

Nicleo (prétons + néu- |

proton = +1; elétron = -1

Ndmero atéomico (Z): nimero de pro-
tons do nicleo atomico.

Ndmero de massa (A): nimero de pro-
tons + nldmero de néutrons do nicleo
atémico.

©®

e 0 atomo & um sistema
eletronicamente neutro (n2 de
protons = n2 de elétrons).

Lembre que:

® Qs elétrons podem distribuir-se
em sete camadas ao redor do
nacleo: K, L, M, N, O, P, Q.

i

Camadas KILIM{N[{O|P|Q
a8 e

N*maximo | , | g 1513513518
1 de elétrons -

® 0 nimero de elétrons na dltima
camada ndo pode passar de 8.

cientificamente a estrutura da maté-

1. Quem propés, pela primeira_vez, | -

ria?

Um_cientista chamado Dalton

elétron?

2. A quem se deve a descoberta do |

_1. Ao cientista de nome Thomsan




3.

Como é 0 modelo atébmico propos-
to por Rutherford-Bohr?

7. Complete as seguintes frases

Seqgunda esse modelo, 0s Atomos S0

canstituidos de uma parte central, chamada

a) Segundo o modelo de Ru-

_therford-Bohr, o atomo._ possui

niiclea, e de uma regida periférica, deno-

minada coroa ou elefrosfera. No niicleo,

uma_parte central denominada

nicleo @ uma porcao periférica |

_encontram-se o0s protons e 0s néufrons; na

chamada eletrosfera

eletrosfera, giram os elétrons

: b) Na eletrosfera, giram elé-
trons particulas __eletrica-
___mente negativas

Por gque o atomo é considerado um

sistema eletricamente neutra?

c) No ndcleo, encontram-se parti-

Porque no atomo o nimero de protons () &

lgual a0 ndmera de elétrons &)

culas de carga elétrica positiva

denominadas  pratons e par-

_ ticulas sem carga elétrica, cha- |

madas _ néutrons

Um atomo possui 12 protons, 12

elétrons e 12 néutrons. Qual & o

seu numero atdmico? Qual é o seu

d) O dtomo é um sistema eletrica-

mente neutro, pois 0 nimero de

iqual 20 numero_|

nimero de massa?

Seu niimero_atdmico & 12. Seu nimero de

protons é

de elétrons

massa & 24

O niimero atdmico de um elemento

quimico é 19. Seu numero de mas-

gue a massa do elétron, de tao

_e) O préton e o néutrontém massas |-
relativas  unitdrias ~~, 80 passO |

sa é 39. Quantos néutrons ha em-

po . Setimatomos? .

peguena, pode ser considerada

_ iguala zero

20




8. |dentifique as partes do atomo

12. Escreva o nimero atdémico (Z) e | o .

o_numero_de massa (A) do atomo

Nicleo

Y

F

Eletrosfera

Elétron

9. Preencha o quadro

PARTICULAS Ef@ﬁgﬁA R:fﬁﬁﬁa
Préton +1 1
Elétron =~ e
Néutron 0 1

abaixo representado

Z =16
A=32
/_,.-""."'--.\
e T
" /_\\\.\\
// L 7 \\ \
[ 1 [ 16 \
| & @ ® (N
Ly A\ 16® /7
L T // J
'\\ ~-—— _®
"\.._____.___‘/

I
|

E

igura fo;ﬁ de ss%al‘a.‘Cnr[es fanta ia‘.“‘

10. Complete o quadro a seguir com

13. O modelo do dtomo abaixo repre-

o numero maximo de elétrons por

sentadotem Z=20e A = 40. Com- b

camada

plete 0 modelo com o nimero de |  —

particulas correspondentes.

Camadas | K| L{M|{N[O|P{Q

N2 maximo

18152132118 2

de elétrons

11. O dtomo do aluminio possui 13 elé-

| trons. No quadro a seguir, distribua

esse numero

Camadas | K| LI MIN|O|P|Q

N2 maximo

de elétrons

Figura féra de eqcala. Cofes fantasia.
f
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| 5. 0s elementos quimicos
o Elehento quimico: fonjunto de dtomos que possuem o mesmo ndmero atémico, que
conferem as mesmas propriedades quimicas.
| Representagdo dos elementos quimicos: por meio de letras representativas de seus
| nomes originalmente em latim. Exemplos:

j _—;ﬁ Simbolo Nome Simbolo Nome :i
; :“:: H _ hidrogénio Cu cobre (cuprum) i:
j WM:_ 0 oxigénio S enxofre (sulphur) i
:ﬁ i: N nitrogénio Sn estanho (stannum) ::
i ﬁjfm_ : Co cobalto Sr estroncio (strontium) __;

ﬁ:ﬁ—w Ba bario P fosforo (phosphorus) :j
*“——— Bi bismuto Hg mercirio (hydrargyrum) :—

j Mg magnésio Au ouro (aurum) ¥ i
—’; T Mn manganés K potassio (kalium) T
T% LA Pt platina Ag prata (argentum) L
:j__ Sh antiménio (stibium) Na sodio (natrium) _:
_H: i_ Pb chumbo (plumbum) W tungsténio (wolframium) m:

‘ ©




Classificacao dos elementos quimicos

a) Metais:
- a temperatura ambiente sdo soli-
dos (exceto o mercirio);

— apresentam superficie brilhante;

i - conduzem bem o calor e a eletri-

cidade (exceto o bismuto);

- como possuem 1, 2 ou 3 elétrons
na (ltima camada eletrénica, tém

i tendéncia a perder elétrons e a

ficar eletricamente positivos.

— b) Ametais (ou ndo metais): possuem
= caracteristicas opostas as dos me-
tais (exceto o enxofre e o fosforo,
que sdo solidos).

c) Semimetais: podem apresentar tan-
to caracteristicas dos metais quanto

dos ndo metais.

d) Gases nobres: ndo se combinam

e entre si nem com outros elementos

quimicos.

Sao: hélio (He), nednio (Ne), ar-
gonio (Ar), criptdnio (Kr), xendnio
- (Xe) e raddnio (Rn).

e) Hidrogénio: elemento quimico com
= caracteristicas diferentes: é o gas
mais leve que se conhece; é incolor,
inodoro e altamente combustivel.

B E o elemento mais comum no Uni-
" Verso.

— Isotopos: dtomos que tém o mesmo
__ ndmero atémico, mas diferentes nime-
ros de massa. Exemplos: 0%, .0V e 0%

Isobaros: atomos que possuem diferen-
tes nimeros atdmicos e mesmo ndmero
de massa. Exemplos: K e  Ca®

F o conjunto de_atomos que possiem o

| 1. Oqueéelemento quimico? |

mesma_nimerg atdmico

| 2. Como séo representados os ele- |

mentos quimicos? Exemplifique

Por meio de simbolos, que geralmente cor-

respondem as letras iniciais de seus nomes

Exemplos: Ca — calcio, He — hélio, B = horo

| 3. Considere a seguinte notacdo:

X35

17

I a) Quantos elétrons tém os atomos |
| desse elemento quimico?

17

| b) Quantos néutrons existem nes-
_ses atomos”?

18

20)




4. Como se classificam os elementos

c) A tendéncia dos metais & a de

guimicos?

perder  elétrons e ficar com car- |

Classificam-se em: metais, ndo_metais. ou

amefais, semimetais, gases nobres e hidro-

ga elétrica positiva

génio

d) Isfopos  s80 atomos que tém |

0 mesmo nimero atdbmico, mas

diferentes nlimeros de massa

S| 5. Oquesdoisdtopos? D& um exem- |

__e)lIsébaros sdo _atomos que |

plo. .

SA0 4tomos que tém o mesma nimero atd- ____possuem diferentes ~ nimeros |
mica e diferentes nimeros de massa atdmicos e mesmo  nimerode |
Exemplos: 06 0" g (0" Mmassa

8. Associe corretamente a coluna da

6. O que sio isdbaros? D& um exem- |

plo

__esquerda, que apresenta simbolos, |
com a coluna da direita, que apre-

| S3o atomos que possuem diferentes nime- |

ros atémicos e mesmo numero de massa

____senta 0s nomes dos elementos. | .

L5 Fxemplos: K" e , Ca® (A)S (F) prata

- (B) Pb (E) sodio

l i (C) Hg (G) potassio
_: (D) P (A) enxofre
__ | 1. Complete as seguintes frases. (E) Na (B) chumbo
ERCPOSNEN SR, (F) Ag (D) fosforo
[, a) Flemento quimico & um conjun- (5) K (C ) mercurio

e to de  dtomos _que possuem ,

0.mesmao nimero atimico 9. Represente a notagdo do elemento |

rante as propriedades quimicas

dosglomos.

. quimico ferro, sabendo que seund- |
b) E o ndmero de prétons_que ga- | mero atbmico (7) é igual a 26 e seu

nimero de massa (A) éiguala 56. |

Fess
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10.

Escreva os simbolos dos seguintes

14.

Determinado elemento quimico nao

conduz calor nem eletricidade, sen-

elementos quimicos

Nitrogénio: N Cobalto: Co

do _um bom isolante. Além disso,

Manganés: Mn Estroncio: Sr

ndo apresenta superficie brilhante,

Estanho: Sn Bario: Ba

entre outras caracteristicas. Como

vOCcé classificaria esse elemento?

11.

Escreva os nomes dos elemen-

tos quimicos cujos simbolos estao

Esse elemento ¢ um ametal porgue pOSSUi

caracteristicas opostas as dos metais.

abaixo representados

Au: ouro

15.

Por que 0s gases nobres recebe-

Sb: antiménio

ram esse nhome? Quais sdo eles?

Bi:_hismuto

Poraue nio se comhbinam._entre si nem com

W: tungsténio

outros elementos quimicos. Sao: hélio, argd-

Pt: platina

nio, criptnio, nednio, xenbnio e radénio

Mg: magnésio

12.

Cite as propriedades dos metais.

16.

Associe corretamente

— Apresentam um brilho em sua superficie;

(A) is6topos

— Conduzem bem o calor e a elefricidade

(B).is6baros

(exceto o hismuta):;

— Tém a tendéncia de perder elétrons e se

(C) metais
(D) n&o metais

A}

tornar eletropositivos;

— A temperatura ambiente sdo sdlidos (exceto

(E) elemento quimico

X 7

0 merclirio) (C) tendéncia de perder elétrons
(A) mesmo numero atémico e dife- =
1 13. Por que o enxofre e o fésforo ndo rentes nimeros de massa :

sao classificados como metais?

(£ ) conjunto de atomos com mes- |

Parque ndo possuem as propriedades metali-

X

mo numero atémico

cas, exceto o estado fisico (como 0s metais.

(B) mesmo nimero de massa e di-

séo solidos a temperatura ambiente).

ferentes numeros atbmicos |

(D

) tendéncia de receber elétrons

AY




VERTICAIS

17. Resolva _as seguintes palavras

L cruzadas 1. O iodo, o enxofre e o fosforo sdo classifi-
| cados como
_~___| HORIZONTAIS 2. Atomos que tém o mesmo nimero atémi-

co, mas diferentes nlimeros de massa

1. Um dos gases nobres

2. Elementos quimicos com tendéncia de per-

3. Como sdo chamados os elementos quimi-

cos hélio, nednio, argbnio, xendnio, crip-

der elétrons e ficar eletricamente positivos

3. Flementos quimicos que podem apresen-

tOnio e raddnio

tar tanto caracteristicas de metais quanto

4. Atomos que possuem diferentes nime- |

de ndo metais

ros atdmicos, mas o mesmo ndmero de

s 4. Conjunto de atomaos que possuem 0 mes- massa

1] mo NUmero atémico

L S 2. S T

|y I . | 3. 4. N

| £ oy 1. S G 5. €| R gt e

Ty o A 0 A S o

Ll 2. |M|E|T ]S 0 e
i E 0 E B -

8 T P 318 M M{E[T|A
& A 0 » R o,
i | R N 0 Ll

B S 0 S e
~ - B
= - e e
™y 4. L]E F Tlo]|+«]aQ G
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6. As ligacoes entre os ‘ Ligacdo idnica ou eletrovalente E
- > § A ¥
- A D ~—, transferéncia w
‘f,; \/d:a 1 elétron \‘, \ Bl g =

Ligacdo entre os dtomos: torna os |
atomos estaveis (com 8 elétrons na

(ltima camada eletronica, semelhante h ‘
| aos gases nobres, exceto o He). 2. A —

fon: particula originaria de um atomo Y T
(ou grupo de atomos) que perdeu ou
recebeu 1 ou mais elétrons.

positivo ou cation: prove-
niente de atomo que perdeu 3 . Plocnnd 5
1 ou mais elétrons, ficando
com maior ndmero de prdtons.
T Exemplos: Na*, Ca®

negativo ou anion: proveniente
=T de dtomo (ou grupo de atomos)
L que recebeu 1 ou mais elétrons,

ficando com maior ndmero de
| elétrons. Exemplos: Cl, SO

cation anion
Catle ] 1.1.allo]
jons

|
‘Figura nfo propo[rcional % realida(}e. Cores]fantasia?.

|

1 | idnica ou eletrovalente: a
o que transfere elétrons, for- - Ligacdo covalente

mando aglomerados i6nicos.
7 ' elétron elétron

Tipos de | Exemplos: Na'Cl, Na*ClO",

ligacdes | H;S0; i /Q\ | /0\ L —

\ i
} /
i

|~ entre 05 | covalente: a que compar- |  nicko oy S
=1 ) roton / réton :
| atomos | ti|ha elétrons dos atomos | Ntan) S

1
{
|

| Cicero f{oares
i
H

e

: atomo H . atomo H
| fUE SE h%’am' % isolado isolado L g
Exemplos: .CH4 (metano), (instavel) (instavel) ¥
| C,H,,0, (glicose) e 1 =

Valéncia: capacidade de ligacdo entre
os atomos, por ganho ou perda de elé- _.
trons (eletrovaléncia) ou por comparti-
lhamento de elétrons (covaléncia).

par eletronico

molécula H, ‘ , X
(2 atomos estéveis) i e

Figura nfo proporcional 4 realidade. Cores| fantasi
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Principais cations

| 3. O que é ion? Como os ions séo

classificados?

e Monovalentes: H*, Li*, Ag’, Na*,
K*, Cu* (cuproso), NH,* (amdnio)

E uma particula eletrizada paositiva ou

e Bivalentes: Ba*, Ca#, Co*, Cu®
(cliprico), Fe* (ferroso), Mg*,

negativamente. Qs ions sdo classificados

em positivos ou cations (Atoma que perdeu

M n2+’ Zn 2¥

elétrons) e negativos ou Anions (Atomo aue

recebeu elétrons)

e Trivalentes: Fe** (férrico), A%,
Bi3*

Principais anions

e Monovalentes: I~ (iodeto),
Cl- (cloreto), F- (fluoreto), Br-
(brometo), HCO; (bicarbonato),

4. O que éligagao idbnica?

F a que se estabelece entre Atomos que

OH- (hidroxila), NO; (nitrito), NO;

transferem elétrons, formando ions

(nitrato)

Bivalentes: S* (sulfeto), 0% (6xi-

do), COZ (carbonato), SO} (sul-
fato)

5. O que é covaléncia?

e Trivalentes: PO (fosfato), BO}-

F a ligagdo entre dtomos que compartilham

¥ (borato)
elétrons.
1. O que é valéncia? _
| acapacidade de ligacda entre os atomos, | B. Complete as seguintes frases

por ganho, perda ou compartilhamento de

elétrons

a) A estabilidade dos gases nobres |

__deve-seapresencade 8 elé- |

trons na Ultima camada

| gacbesentre os atomos? |

2. Quais sf0 os principais tipos de li-

Fletrovaléncia e covaléncia

_b) Para adquirir uma configuragao |
__estavel, os elementos quimicos |

devem ligar-se

25/




c) Os atomos podem ligar-se por

a) O que deve acontecer para esse

elefrovaléncia QU POr  covaléneia

atomo adquirir estabilidade?

Fle deve perder dois elétrons, ficando

d) Valéncia € a capacidade de

com_oito_na [iltima camada, asseme-

ligacdo entre atomos por ganho

lhando-se a um gas nobre, em termos

perda ou __compartihamento de

de estrutura eletrdnica

elétrons

e) O _atomo_que recebe elétrons

- tfransforma-se num jon  negativo

Em que ele se transforma apds

QL1 Anion

adquirir estabilidade?

Num jon bivalente positivo (ou cation

f) O atomo que perde elétrons

bivalente paositivo)

transforma-se num fon  positivo

Ou__cation

. g) A ligacdo ibnica & feita por

8. Associe corretamente

transferéncia de elétrons

(A) valéncia

(B) covaléncia

h) A ligacao covalente é feita por

| compardilhamento ____de elétrons.

Ay 7

. (C)_eletrovaléncia

(D) _ion

7. O modelo atémico representado

Y 7

(A)_capacidade de ligacdo entre |

ndo pertence a um gas nobre

atomos

_(C) transferéncia de elétrons

(B) _compartiihamento de elétrons

(D) _atomo que perdeu ou ganhou

elétrons

Figura ndo proporcional 3 realidade. Cores|fantasia




8. Assinale a alternativa correta

O ANOTAGOES

a) A estabilidade dos gases nobres

deve-se a presenca, na Ultima

camada, de:

() 1 elétron

() 6 elétrons.

() 4 elétrons

(X) 8 elétrons

b) Covaléncia é a ligacdo entre

atomos:

(_) por perda de elétrons

() por_recebimento de elé-

trons

(X) por compartihamento de

elétrons

() por transferéncia de elétrons

c)_Um atomo que perde 3 elétrons

. transforma-seem:

( X) ion trivalente positivo.

)_lon trivalente negativo

nion trivalente.

(
-

a
) gas nobre

—

d) A ligacdo ibnica ocorre:

() entre gases nobres.

AY

() entre ndo metais

7

) _entre metais.

—

7

() _entre metais e nAo metais.




[ Simples: formadas por atomos de um mesmo elemento quimico.

Puras Compostas: formadas por atomos de elementos quimicos

- 2
Substancias diferentes, num dnico tipo de molécula ou aglomerado i6nico.
— | Exemplos: H,0 (agua), NaCl (cloreto de sodio), C.H,,0, (glicose)

1256

B | Misturas: podem ser desdobradas em substancias puras. Exemplo: agua + sal.
Ha dois tipos de mistura: homogénea e heterogénea.

Substancia pura composta: cloreto de sédio |

Cicero Soares

Figura nde proporcional & realidade. Cores fantasia.

isturgu do mar com cloreto de sadio
" (sal de cozinha).

|~ Alotropia: um mesmo elemento quimico forma mais de uma substancia pura e simples.

 Exemplos: C (grafita e diamante); O (gas oxigénio e gas ozonio).

Exemplos: 0, (gas oxigénio), H, (gas hidrogénio), S (enxofre) |

| Formula quimica: representacdo grafica | c) estrutural: quando queremos mostrar

da substancia. a disposicdo dos atomos na molécula
usando tracos no lugar dos pares de

a) molecular: quando representamos sim- : .
elétrons covalentes. Exemplo: alcool

—  plesmente os elementos quimicos que

formam a substancia, bem como suas | CHUCO
proporcdes. Exemplo: glicose C.H,,0,
b) eletrénica: quando queremos mostrar
a distribuicdo dos elétrons na Gltima |
|~ camada. Exemplo: acido cloridrico 48 H

I
LT— O —T
o
=

L




. Formula ionica

| a) Quando os elementos possuem a

mesma valéncia. Exemplos: Na*Cl,
Fe*&=, ALRO>

b) Quando o cation possuir valéncia

cargas positivas serd o indice do

diferente do anion, o niimero de suas

_ danion e o nimero de cargas negati-
vas do anion sera o indice do cation.

| 2. O que é substancia pura simples? |

Dé exemplos

.| F toda substincia pura constituida de dto- |

mos de um mesmo elemento_quimico e nda

pode ser desdobrada em ouiras suhstancias

Exemplo: merciirio, gas hidrogénio etc

| Exemplos: 3. Quando uma substancia pura é
T B gl | composta? Dé exemplos.

) >< —. ALS. >< = Cay(Pos)
Ll L] NS2 3 3 2 Quando as moléculas da substdncia pura
L sdo _constituidas de atomos de diferentes
(LY elementos_quimicos. Fxemplos: agua, cloreto
Sl @ Lembre que: de sadio, glicose etc
— 1 A substancia simples ndo pode ser
| desdobrada em outras substancias.

4. O que é alotropia? Dé exemplos.

E o fendémena pelo gual um mesmo elemen-

Como podem ser?

1. O que sfo substincias puras?

to_quimico forma mais de uma substincia

pura e simples. Fxemplos: a grafita ¢ uma

Sda aquelas formadas por atomos de um

mesmo elemento quimico ou de elemen-

forma alotrépica do carbono; o ozénio e

uma forma alotropica do oxigénio

tos quimicos diferentes num Unico tipo de

malécula ou aglomerada idnico. Podem ser

simples e compostas

__acido fosférico, sabendo que cada |

molécula tem 3 atomaos de hidrogé-

9. Represente a férmula molecular do |

nio, 1 atomo de fosforo e 4 atomos

de oxigénio.

H.PO,

29/




6. Sabendo que a formula molecular

b) Simples é a substancia pura

do_amoniaco & NH,, escreva sua

constituida de atomos de

formula eletronica

Um_mesmao elemento

quimico e que ndo pode ser

H:N:H desdobrada em outras
e X I
H substancias.
c) Composta é a substancia pura
7. Consultando a lista dos principais constituida por Atomos
cations e Aanions, represente a de elementos quimicos di-

formula _molecular dos seguintes

ferentes

desdobrada em__outras

e _que pode ser | .

compostos

substancias simples

a) carbonato de sodio: Na €O

d) Alotropia é o fendbmeno

b) cloreto de cobalto: CoCl,

guimico forma mais de uma

. pelo qual um mesmo_elemento |

¢)_hidroxido de aluminio: Al(OH).

e A substancia pura e simples

eletrdnicas e estruturais

d) &xido de aluminio: ALO, e) As substncias sfo representa- |/
das graficamente por  farmulas st
e) cloreto férrico: FeCl, gue podem ser: ___ moleculares

f) &xido ferroso: Fe0

9. Classifique as seguintes férmulas

8. Complete as seguintes frases

_ | a)Substdncias puras  s80 aquelas | ™ :
formadas por atomos de um CH, H: C:H H—C—H
- H H
mesmo _elemento quimico ou de
Molecular Eletronica Estrutural

diferentes elementos num Unico

tipo de molécula




s 10. Classifique as substancias em sim- a) Gas oxigénio e gas 0z6nio sdo |

= ples e compostas : formas_alotropicas do elemento

guimico oxigénio. (V)

7

a) Ozonio (O,): simples
b) Quando estamos interessados

b) Ureia (CON_H,): compasta em mostrar a disposicéo dos ato-

mos na molécula, usamos a for-

A c) Flor (E,): simples mula eletrénica. (F)
i d) Sacarose (CH_,O_): composta c).Tanto a substancia simples co-
- . mo.a composta sdo constituidas
| ¥M e) Acido sulfurico (H,80,): por atomos de um mesmo ele-
2 compasta mento quimico. (F)

f) lodo (L): simples

d) A féormula molecular do sulfeto |

e 11. Represente as férmulas ‘ de aluminio é ALS,. (F)
a) Brometo de célcio: CaBr. e) Tanto o gas 0z6nio como 0 gas |
I _oxigénio sdo substancias puras |
_ b) Cloreto de bario: BaCl, simples. (V)
| ¢) Sulfeto de aluminio: ALS, Justificativa(s):
= . b) Quando queremos mostrar simplesmen-
d) Sulfato de potassio: K50, te a disposicdo dos atomos na molécula
sy . usamos a formula estrutural, pois a formula
| e Nitrato de cobalto: CoNO.) eletrdnica & aquela que mostra a distri-
_ huicdo dos elétrons na (ltima camada dos
| 12, Escreva V para verdadeiro ou F 4tomos
para falso. Em seguida, justifique c)_A substancia simples é constituida por
o as afirmativas falsas __aAtomaos de um mesmo elemento quimico
- a0 confrario da substancia composta, que é
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formada por atomos de elementos quimicos | 19. S&o formas alotrépicas do carbono: o

diferentes -
d)l A férmula molecular do sulfeto de alumi- a) () is6topos de carbono 13 - e
nio & ALS. b) () calcario e marmore “f
c) () silicio e germénio w_
d) () mondxido e diéxido de -
13. (Mack-SP) O nlimero de substan- carbono v}f
cias_simples entre as substancias e) (X ) diamante e grafita ;_
de férmulas: O,, H,O, Na, 200 1 .
CO, e Coé:
a) L. )2
b) ()3 h fd
Q) (x) 4 i
d) ()5 ks
&) ()7 3
14. (UFPA) Considerando-se a reacio: -
C+HO-—CO+ H,, entre reagen- wcacill
tes e produtos, estao presentes: o

a) (X) 2 substincias simples e 2 o

compaostas ren

e By L0 ) 1 BubBtSNGE Simples & 3

compostas e

c).() 3 substancias simples e 1 =

composta.

d) () 4 substancias simples

e) () 4 substancias compostas.




8. Misturas e combinacoes

. Tipos de misturas

¢ Homogéneas: possuem um (nico
aspecto visual (exemplo: agua +
aclcar). Usualmente chamadas de

| Mistura: associacao de duas ou mais
substdncias, em quaisquer propor¢des, na
— qual cada uma mantém suas proprieda-
| des. Essas substdncias podem ser separa-
das por processos fisicos.

solucdo, possuem 1 fase.

e Heterogéneas: possuem mais de um
aspecto (exemplo: agua + 6leo +
areia). Apresentam mais de 1 fase.

Figura nab prnpnr&:innat a ireah’dadg. Cores fantasia.‘

lFigura HFU propdrcional é realidade. [nres!fantasia!.

agua + sal

oleo

agua

Mistura homogénea

‘Cicem Sl)ares

ye
dicero Schres

Separacao dos componentes das mistu- _

ras heterogéneas

1.

Mistura sélido-solido
a) Escolha ou catacdo

b) Peneiracao

c) Atracao magnética: para separar
o ferro, o niquel ou o cobalto de
outro componente, utilizando-se

imas.
d) Ventilacdo

e) Sublimagdo: quando um dos compo- _|
nentes sofre sublimacdo (mudanca
do estado sélido para o gasoso).
Exemplos: iodo, benjoim, naftalina.

Mistura sélido-liquido

a) Decantacdo: quando a mistura fica |
em repouso, as particulas deposi-
tam-se no fundo do recipiente.

b) Centrifugagao: por rotagao, as
particulas depositam-se no fundo
do recipiente. Utiliza-se uma cen-

trifuga.

c) Filtracdo: usando-se filtro de pa-
pel ou de porcelana.

Mistura solido-gas

a) Decantacdo

b) Filtracdo: nos aspiradores de po
~ Separacio dos componentes das mistu-
— ras homogéneas

- 1. Mistura liquido-sélido

a) Evaporacao

b) Destilacdo simples: vaporizacdo do
liguido e sua posterior condensacao.

Mistura liquido-liquido

Destilacdo fracionada: para liguidos que

tenham pontos de ebulicdo diferentes.

©




50) Lembre que:

e Nas combinacdes quimicas, 0s

componentes estao em proporcoes
definidas e formam substancias

puras compostas.

® Os componentes das combinagoes
perdem suas propriedades e ndo
podem ser separados por processos

fisicos, somente por meio
reacdes quimicas.

de

1. O que é mistura?

E uma associacio de duas ou mais subs-

tAncias, em quaisquer proporcies, na qual

cada uma mantém suas propriedades. Fssas

substancias podem ser separadas por pro-

caessos fisicos

Decantacdo de odleo
com agua

& >

Figura ndo proporcional g realidade. Cores;fantasial

Ilustraé“'es: Cicero Soaref

2. Como vocé distingue uma mistura
homogénea de uma mistura hete- |

rogénea?

A mistura homogénea possui um 1nico

__aspecto, enquanto a mistura heterogénea |

Decantacao da agua
barrenta

Figura ndo proporcional a realidade. Cores fantasia.

possui dois ou mais aspectos ou fases

3. Se vocé tivesse uma mistura de | -

Figura ndo proporcional d realidade. Cores| fantasia.

lentilha e grao-de-bico, de que ma-_|

neira_poderia separar 0S COMPO-
nentes da mistura?

Por meio _de catacdo ou escolha




4. Suponha uma mistura de limalhas

de ferro_e areia. O que vocé faria

7. O que é destilagao simples? E des-

tilagéo fracionada’?

para separar um do outro?

Utilizaria um im&. As limalhas ficariam presas

DestilacAo simples é o processo usada para

separar um liquido misturado a um sdlido

nele, por atracdo magnética, e se separariam

por meio da vaporizacdo do liquido e sua

da areia

posterior condensacao

Destilacda fracionada & o processo empre-

gado para separar uma mistura de liquidos

que_tenham pontos de ebulicda diferentes

5. O benjoim é uma resina extraida de

plantas asiaticas. Se vocé adquiris-

se benjoim _com impurezas, 0 que

faria para torna-lo puro?

Agueceria o benjoim até haver sublimacaa e

8. Complete as seguintes frases

recolheria seus vapares numa superficie fria

_a) Mistura & a assaociacio de

duas ou mais substancias em |

quaisquer proporgoes

b) A mistura que apresenta um (ni-

6. Fm que consiste a decantagdo?

Consiste em deixar a mistura de sélido e

co aspecto denomina-se  homo-

liguido ou solido e gas em repouso. Com

génea

o decorrer do tempo, as particulas solidas,

c) A mistura  heterogénea

mais_densas, depositam-se_no fundo da

recipiente

apresenta mais de um aspecto. |

d) A mistura _homogénea & tam-

_bém chamada

solucao

e) Cada aspecto da mistura hete-

rogénea denomina-se  fase

©




9. (Fuvest-SP) Todas as “aguas” com

_b) Em laboratérios de anélises cli- |

as denominagbes _a seguir po-

__hicas, para separar 0S compo-_|

| dem exemplificar solucbes de sd- nentes do sangue, utiliza-se a:

lidos em um liquido, exceto:

() evaporacéo .

_— a) () agua potavel. (X)_centrifugacio

b) ( X) agua destilada () filtragdo.

c) () aguadura () destilacdo simples.

d) () agua mineral.

e) () agua do mar. c) Os componentes do petréleo

sd0 separados entre si por:

| 10. (Mack-SP) Indique qual das misturas

| _aseguiresempreumsistemahomo- | () destilacio simples .
. @géneo nas condicdes ambientais. () filtracao w
() decantacdo ~

a) () Agua e éleo de milho. ([ X) destilagao fracionada. od

b) ( x) Oxigénio e nitrogénio

c) () Agua e gasolina.

d) A atragdo magnética & empre-

d) () Alcoal etilico e areia. - gada quando se deseja separar
| ) () Aguae serragem. de outras matérias:
| 11. Assinale a alternativa correta. ()0 aluminio.
(X) oferro N
— a) A mistura de agua + serragem + [ ueehurbe. ¥
areia apresenta: () ozinco
() 1 fase. e) A separacdo de dois compo-
() 2fases. nentes de misturas heterogéne- |  ~
(x) 3 fases _as que tenham densidades dife- |

() 4 fases

rentes pode ser feita por:




—

) catacao

14. \Vocé estd diante de um recipiente

A

)_peneiracao

7

( X) decantacdo

com agua e areia. Cite dois proces-

S0s que vocé pode utilizar para sepa-

() ventilacdo

rar os componentes dessa mistura.

19 Decantacdo e separacdo da Agua, enfor-

12. Associe carretamente

nando o recipiente ou utilizando um_sifao

29 FiltracAa, ufilizando um funil com filtro

(A) substancia pura simples

de papel

(B) mistura homogénea

(C)._mistura heterogénea

(D) substancia pura composta

)_sulfeto de ferro

15.

Vocé tem uma mistura de agua, sal

D

(C) granito
B
A

13.

Cite trés diferencas entre mistura e

( B) agua e aclicar ria para separar o sal de cozinha da |
(A)_gas nitrogénio areia?
"' 19) Faria uma filiracAo para separar a areia |

da_agua com sal

combinacgao

1% Nas misturas, 0s componentes entram

29 Faria uma destilacdo simples para separar

0 sal de cozinha da Agua ou deixaria a Agua

em quaisquer proporgoes; nas combinacdes, |

enfram em proporcoes definidas

| evaporar.

de cozinha e areia. O que vocé fa- |

24 Nas misturas, 08 componentes conser-

vam suas propriedades; nas combinacoes

perdem suas propriedades

39 0s componentes das misturas podem

ser separados entre si por processos fisicos

0_que naa acontece nas combinacoes




9. Acidos

Importdncia

Acidos: sdo substancias que
. apresentam as seguintes propriedades:

Em solucao aquosa, liberam cations
hidrogénio (H*).

Possuem sabor azedo. Por conter
acidos, o limdo, o vinagre e a coa-
lhada apresentam esse sabor.
Tingem de vermelho o papel azul
de tornassol (indicador de acido-
-base).

Tingem de vermelho a solucao ala-
ranjada de metil-orange (alaranjado
de metila - também indicador de
acido-base).

bonatos, produzindo efervescéncia
em virtude do desprendimento de
gas carbdnico.

- Classificacao
— a) Hidracidos: ndo possuem oxigénio na
molécula. Exemplos: HBr, HCl, H.S

. b) Oxiacidos: possuem oxigénio na mo-

lécula. Exemplos: HNO,, H,S0,, H.PO,

Nomenclatura

a) Os hidracidos levam a terminacao
-idrico. Exemplos: HCL (acido cloridri-
co), HI (acido iodidrico), H,S (acido
sulfidrico).

— b) Os oxiacidos levam a terminacdo -ico.
Exemplos: HNO, (acido nitrico), H,SO,
(acido sulfirico). Quando as molécu-
las dos acidos desses mesmos elemen-
tos possuem menor nimero de atomos
de oxigénio, levam a terminacao
-0s0. Exemplos: HNO, (acido nitroso),
H,S0O, (acido sulfuroso).

Reagem com os carbonatos e bicar- _

| 0 liméo é rico em acido ascorbico.

e ( acido cloridrico faz parte do
suco gastrico produzido em nosso
estdomago.

0 acido sulfiirico & empregado
nas baterias dos automoveis.

Os acidos nitrico e fosforico sdo
usados em fertilizantes agricolas.

® ( acido ascorbico é a vitamina C.

e Atencao: alguns acidos como aci-
dos cloridrico, sulfiirico e nitrico
sao muito fortes e sdo perigosos
para a nossa salide. Nao cheire,
nem prove estas substancias.

e

1. Por que alguns frutos (acerola, ta- | -

marindo, limao etc.) possuem sa-

bor azedo?

Porgue possuem acidos em sua composigao

1 - sa, conduzem a corrente elétrica? De-

2. Por que os acidos, em solugdo aquo- |

fina &cido quanto a essa propriedade




Porque liberam fons, que contém cargas elétri-

(Unisinos-RS) Qual das substan-

cas. Acido é toda substAncia que, em solucao

cias a seguir apresenta sabor aze-

aquasa, libera cations hidrogénia

do quando em solugédo aquosa?

all. ) Nas
b) () NaCl
3. O marmore é constituido de carbo- c) () CaO
nato de célcio. Deixando-se cair al- d)_(x) HCI
- gumas gotas de acido cloridrico so- e) () NaOH
bre o_marmore, o que se observa?
Por qué? 7. A agua pura € um mau condutor
’ Qhserva-se uma efervescéncia em virtude de corrente elétrica. O acido sul-
do_desprendimento de gas carhfnico furico puro (H,SO,) também & mau
condutor. Explique o fato de uma
: , solucdo diluida de acido sulfarico,
4. Como vocé testa uma substidncia |  em &agua, ser bom condutor de

acida? Exemplifique

corrente elétrica

Colocando sobre ela um indicador. Por_exem-

plo, 0 papel azul de tornassol fica vermelho

Quando o Acido sulfiirico (H.SO,) & colocado

em 4qua, sofre dissociacdo em fons, que

em presenca de um Acido; a solucdo ala-

ranjada de metil-orange adquire a coloragao

sdo particulas eletrizadas

vermelha em contato com um acido

~ 8. Quando se coloca o papel azul de |

tornassol no vinagre, o indicador

a) HF: Acido fluoridrico

5. Déonome dos seguintes dcidos: |

fica vermelho

e Que tipo de substancia é o vina-

b) HNO.: 4cido nitroso
c) HNQO,: 4cido nitrico

gre?

0 vinagre é uma substincia Acida, |4 que

sdo o0s Acidos que tingem de vermelho o

d) H,S: acido sulfidrico

e) H,SO.: acido sulfuroso

nanel azul de tornassal

7

f) HéSO4' Acido sulfiirico

g) H.PO . écido fosfarica

©




10.Bases

Bases: sdo substincias que apresentam
as seguintes propriedades em comum:

® Em solucdo aquosa, dissociam-

= -se, fornecendo anions hidroxido
(OH).

® Possuem sabor adstringente

— (que da sensacdo de aspereza na

lingua), como a banana verde e

alguns tipos de dentifricios.

® Tingem de vermelho a solucdo

= incolor de fenolftaleina (indicador
acido-base).

® Tingem de azul o papel vermelho
de tornassol (indicador usado em

= teste de base).

e Neutralizam os acidos, formando
sais.

|
L ] 9‘%‘»

!-:‘ 7 ]

— k of H - -
A banana verde tem sabor adstringente e & mais
— nutritiva do gue a banana madura.

Nomenclatura: acrescenta-se as pala- —

vras hidroxido de o nome do cation
que originou a base. Exemplo: hidroxi-

do de sodio (NaOH). -

Importancia

® 0 hidroxido de calcio ou cal hidrata- —|—

da (Ca(OH),) é usado na construcdo
civil, como componente da argamas-

sa e na pintura (caiacdo). 7 Y
® 0 hidroxido de magnésio ou leite de |

magnésia (Mg(0H),) é eficaz como
antiacido estomacal e como laxante.

* 0 hidroxido de amdnio (NH,0H) & .

empregado na fabricacdo de produtos
de limpeza.

® Os hidroxidos de sodio (NaOH) e de

potassio (KOH) sdo empregados nas  ——

indlstrias de sab3o e sabonete e de
produtos desentupidores de ralos e

encanamentos. I

1. O que sfo bases? D& exemplos

Bases sdo substéncias que, em solugio

aquosa, liberam jons OH-. Exemnlos: NaQOH,

Ca(OH),, AZ(OH)., Mg(OH)., KOH

i P

2. Cite uma propriedade organolépti-

ca das bases.

Possuem sahor adstringente

10




3. Como se reconhece praticamente

6. Apesar de perigosas, a soda caus-

uma base”? Exemplifique. "

Utilizando-se indicadores. Por exemplo, as

tica (NaOH) e a potassa caustica

(KOH) apresentam alguma utilida-

bases tingem de vermelho a solucao incolor

de”? Justifique sua resposta. o

de fenalftaleina e tingem de azul o papel

Sim. SAo utilizadas na fabricacdo de sabdes

vermelho de tarnassol

e desohstruidares de ralos e encanamentos

célcio

| 4, Cite uma utilidade do hidréxido de | 7. (FEEQ-CE) A formacgéo de hidro- |

xido de aluminio, resultante da

F_empregada na construcAo civil, como

reacdo de um _sal desse metal

componente da argamassa e na caiacao

com_uma base, pode ser repre-

sentada por:

e a) () A"+ OH- — Al(OH)
: | 5. Um.individuo estd com azia, devido b) () AP+ 2 OH — Al(CH),

e ao excesso de acido cloridrico no c) (xX) AB* + 3 OH- — Al(OH) -
s estdbmago. O que ele poderia fazer d) ( } A+ 4 OH"—> Al(OH),

. acidez?

para_neutralizar esse excesso de

&) () AP*+50H —> AOH), |

Poderia tomar leite de magnesia (Mg(OH).),

8. (PUC-RS) A soda céaustica (NaOH)

gue reagiria com o 4cido cloridrica (HC,

neutralizando 0 Seu excesso

| se comporta diante da fenolftaleina |

Mg(OH), + 2HCl = MgCl + 2H.0

do mesmao modo que:

a) (Xx) oamoniaco. o

b) () adgua da chuva. -
c) () a.urna.

d) () os refrigerantes gaseificados. |

e) () osuco de laranja

o




9. (UERS) Aos frascos A, B e C, con-

11. Sais

_ | tendo solucbes aquosas incolores
| de substancias diferentes, foram

| adicionadas gotas de fenolftaleina. |

Obsenvou-se _que s6 o frasco A |

sea. ldentifique a alternativa que in-

passou a apresentar coloragdo ré- |

. _dica substéncias que podem estar |

presentesem B e C

- a) () NaOH e NaCl

b) (x) HSO, e HC

c) () NaOH e Ca(OH),

)HSO, eNaOH |

d) (

e) () NaCl e Mg(OH),

- 10. (Fuvest-SP) Identifique a alternativa |
que apresenta dois_produtos ca-

_______seiros com_propriedades alcalinas

Sais sdo substdncias com as seguintes
propriedades:

e Se originam da reacdo de um acido
com uma base.

® Se dissociam em agua, fornecendo ions
diferentes de H* e de OH-, conduzindo
corrente elétrica.

® S3o sblidos nas condigdes ambientais.
® Possuem sabor salgado.

Nomenclatura: baseia-se no nome da
terminacdo do acido que o originou.

Terminacao do Terminacao
acido do sal
-ico -ato
-idrico -eto
-0S0 -ito
Importancia

® 0 cloreto de sédio (NaCl) esta pre-
sente no sal de cozinha.

® 0 bicarbonato de sédio (NaHCO,)

(basicas): funciona como antiacido e é utilizado —
na confeccao de bolos (para o cres- »
i e e e e cimento), fazendo parte do fermento A o
a) () detergente e vinagre em pob. |
k) () sal e coalhada ® 0 nitrato de sodio (NaNO,) ou salitre | -
O o ) do chile & usado como fertilizante na i
c) (X) leite de magnesia e sab&o agricultura. 3 (-
d) () bicarbonato e acucar e

)_coca-cola e agua de cal

1. Qual é a origem dos sais?

Qriginam-se da reacio de um Acido com

uma_hase




|~ 2. Oqueésal? Déexemplos. 5. (Mack-SP) |dentifique a alternativa
o o Tl E toda substéncia que se dissocia, forne- que contém apenas sais
i cenda ctions diferentes de H* e dnions a) () HO,, Fe O, NaOH
"a diferentes de OH-. Fxemplos: NaCl, NaHCO., b) (x) NaCl, CaCO,, KMnO,
My K.S0,. FeS c) () HS,HCN, ALO,
| d) () CaClL, Ba(BrQ),, Zn(QH),
-4 g) () KOH, NaBr, CaCO
iy 6. (Fuvest-SP) A seguir, aparecem 0s
A nomes alquimicos € 0S nomes Mo-
N dernos de tr&s compostos quimicos: |
| e natro — carbonato de sodio
ha 3. Dé o nome dos seguintes sais: e sal de epsom — sulfato de magnésio
. e sal de glauber — sulfato de sédio
k a) MgS: sulfeto de magnésio
f— 1 b) AL(SQ,),: sulfato de aluminio O elemento quimico comum as trés
i c) Ca(NQ,),: nitrato de calcia substancias é:
d) Na_S: sulfeto de sddio a () H
_ e) K,SO_: sulfito de potassio b) () Na
o w g { J5
4. Qual é aimportancia do bicarbona- d()C
_ to de s6dio? e) ) O
F usado na Medicina, coma antidcido, e na
[t cozinha, para a fahricago de holos 7. (PUC-SP) O salitre do chile, NaNO.,
utilizado como fertilizante, pertence |
. a funcao:
ot a) (xX) sal
. b) () base. .
. c) () acido.
| d) () o&xido acido.
7 e) () Oxido basico.




_ | 8. (Osec-SP)Q fosfato de calcio & um |

| solido branco usado na agricultura

12.0xidos

como fertilizante. Ele pode ser ob-

_tido pela reagéo_entre o hidroxido |

de célcio e o Acido fosforico. As

formulas do hidréxido de célcio, do

acido fosférico e do fosfato de cal-

cio s8o, respectivamente:

a) () Ca(OH), HPO,, CaPO,

b) () Ca(OH),, H,PO,, Ca,(PO,),

c) () Ca(OH),, H,PO,, CaPQ,

d) () Ca(OH), H,PO,, Ca PO,

77

| e) (x) CalOH),,HPO, Ca (PO, |

9. (Mack-SP) Na reagao de neutrali- -

. zag&o total do acido sulfidrico (H,S)
com 0 hidréxido de potassio (KOH), |

ha formacao de sal e agua. Identifi-

que a alternativa que contém a for-

mula e 0 nome correto desse sal:

a) () K,SO, - sulfato de potassio |
- b) () K,SO, - sulfito de potassio |

c) () KS - sulfeto de potassio

d) () K.,S=sulfato de potassio
&) (X) K S -sulfeto de potéssio |

Oxidos sdo compostos binarios nos
quais um dos elementos quimicos é o
oxigénio.
Exemplos:
CO (monoxido de carbono), €O, (di6xi-
do de carbono ou gés carbénico), Ca0
(6xido de calcio).
Classificacdo
a) Oxidos acidos: reagem com a agua,
originando &cidos.
Exemplo: SO, + H,0 — H,SO,
b) Oxidos basicos: reagem com a
agua, originando bases.
Exemplo: Ca0 + H,0 — Ca(OH),
Importancia
® 0 dioxido de carbono (CO,) é usado
pelas plantas durante a fotossintese;
também é utilizado na producdo de
gelo-seco e refrigerantes.

~® 0 monoxido de carbono (CO) é um gas

venenoso. Absorvido pelos pulmdes,
combina-se com a hemoglobina do
sangue, impedindo a combinacdo desta
com o oxigénio, podendo levar um
individuo a morte.

® 0 dioxido de enxofre (SO,) origina a
chuva acida.

® 0 dxido de calcio (Ca0) ou cal é utili-
zado no processo de calagem, quando
0 solo estad excessivamente acido.

A cor amarelada da fumaca indica a presena de
diéxido de enxofre.

AbleStock




1. Classifique, quanto a fungdo quimi-

3. A substancia Na,O apresenta as |

,,,,, . ca, as seguintes substancias:

seguintes reacoes:

NaO+HO —s 2NaOH

a) ZnCQO, . sal

Na,0 +2HCl  —> 2NaCl+H,0 |

b) HNO,: dcido

Na,0 + NaOH —> ?

¢) HgO: éxido

d) Bi(OH),: base

e Baseado nessas reacoes &€ pos- |

&) NaHCQO : sal
f) MgQ: axido

sivel concluir que o Na, O é:

g) MgCQ,: sal a) () sal
s b) () base
2. Associe corretamente. c) () acido

(A) 4cido

d) () oxido Acido

(B) base e) (X ) oxido basico
(C)sal
: (D) oxido
| (E)funcdo quimica 4. Gelo-seco é:

(E) grupo de substancias com

a) () gelo formado nas nuvens. |

(e propriedades semelhantes | :
b) () gelo desidratado externa- |
I (A) possuisaborazedo | mente
_(B) tinge de vermelho a solu- | c) (X) gas carbdbnicono estado |
- __¢ao incolor de fenolftaleina solido
% (C) possui cation diferente de d) () geloaumatemperatura |
H* e anion diferente de OH- abaixo de 0 °C..

| (D) composto binario conten-

_e) () agua com cloreto de amdb- |

do oxigénio

_Nio @




2. (FE-SP) Nos (iltimos anos, a cidade
de Sao0 Paulo vem sofrendo os efeitos

13. As reacoes quimicas

da chuva acida. O carater acido da

Reacdo quimica: toda combinacdo

. chuva é causado pela presencade: |

entre substancias originando outras
gue passam a apresentar propriedades
diferentes.

AbleStock
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e) () particulas decarvdo. |

6. (PUC-SP)Quando o solo é excessi-

vamente acido, agricultores procu-

No preparo dos alimentos acontecem

. ram diminuir a acidez por meio da

. adicao de substancias com proprie- -
| dades alcalinas. Com essa finalida- |

de, um dos produtos utilizados é o:

muitas reacdes quimicas.

— Representacao das reacoes: por meio
de equacdes em que o 12 membro re-
presenta os reagentes e o 2° membro,
— 0s produtos.

Nas reacoes quimicas, os elementos

quimicos e o nimero de seus atomos

encontrados no 22 membro devem ser

- iguais aos encontrados no 1° mem-

bro. Ao montar a equacdo, se isso ndo

acontecer & necessario balancea-la.

Fatores que influem nas reagoes: ca-
lor, luz, catalisadores (aceleradores de

reacbes como, por exemplo, as enzimas

produzidas pelos seres vivos).

Tipos de reacoes
e Sintese: duas substdncias combinam-

-se para formar uma nova substancia,

de estrutura mais complexa.
A+B—— AB

e Analise: uma substdncia desdobra-se

AB—— A +B

em outras, de estrutura mais simples.

EEESEETY, T A

........ NS .




| e Simples troca: uma substdncia

simples reage com uma composta,

senta, respectivamente, reacoes

ocupando o lugar de um dos compo-
nentes da substancia composta.

de sintese, analise, simples troca e

A+BC—— AC+B

dupla troca é:

e Dupla troca: duas substdncias com-

postas reagem, trocando parte de sua
constituicdo, formando duas novas
substancias.

AB + CD —— AC + BD

| - Zn + Po(NO,), —> Zn(NQ,), + Pb

Il - FeS + 2HCl—> FeCl, + H,S

1= 2NaNOO — 2NaNOZ + Od
=N, 4 B, > 2NH,

1. Complete as frases

a () LI lelV

a) Reacdo quimica é toda combi- By L el
nacao entre  substincias  origi- gy (X)) ML )ell
nando outras com propriedades | d) () LILllelV

___diferentes.

) () I, 1, Vel

b) As reacGes quimicas sao repre-

sentadas por _equacies

c) Nas equacées quimicas, ha dois

3. (Unicap-PE) Uma determinada subs- |
tAncia caiu sobre uma pedra-mar- |

membros separados por _uma

_seta. O membro _que fica a es- |

querda _da_seta representa 0s |

e 0.membro que

reagentes

~ fica a direita da seta representa

08 ___produtos

__more, havendo desprendimento de

. um gas. A substancia que reagiu |
. ____com o marmore pode ter sido:

_a) () cloreto de sédio

b) (x) acido cloridrico

d) Algumas reacdes quimicas sao

c) () cloreto de calcio.

influenciadas por certos fatores, |

| d) () sacarose

__como os catalisadores, a U

calor etc

0

e) () sulfato de cobre.

e) Nos seres vivos, 0s catalisado-

res sdo substincias chamadas

enzimas




4. Balanceie as rea¢des quimicas.

a) CaO +. 2 HCI = WS- .31 8 + H,0
b) CaCll, & 2 HECl —  CaCl, + HG -+ G0,
)3 HS 4+ 9 FelOH), -» FaS,_  + & HO
di.. Ba + 2 HC| —> _BaCl - =
) 2 AIOH) _+ 3 HS — AS,___+ 8 HO
9. Classifique as reacées quimicas

a) KOH + HNO, =3 KNO_+ HO dupla troca

b B | —3 JH sintese

¢) BaCO, — BaO + CO,” analise

d) 27n + 2H.80, — 27nSO_+ 2H 7  simples troca

EL2H O =5 0H.O -« O, analise

f) MnO + 2HGI — MnCI, + H O dupla troca

6. Complete e balanceie as seguintes reacées quimicas:

a) . Ca(OH), + Na.CO.  — CaCO, + 2NaOH

b) ZnCl, + 2 NaOH  —>  9NaCl + 7n(OH),

o). Cusl), o Fe —> FeSO, + Cu

d) 2 Kl - ClL —> 2KCl + |

g HS0. o FelOH), — FeSQ_+ 2H0

f) Ba(OH), + 2 HCI —> BaCl, + 2H0 .
ghotHS0. 4 3 KOH —> K.S0, + 2HQ

hy N + A H —  2NH,

2




_~___ | 7. (PUC-RS) Ao se misturar solugdo |

~ | de acido sulfurico_com bicarbona- |

Lei da conservacdao das massas

to de sddio em pod, obtém-se uma

te & empregada como:

B L. 0, — 2H0 |§
-’ _,“ 5
o’
o 3
)
o >

Figuras ndo proporcionais a realidade. Cores fantasia.

(

a) () combustivel

1. Calcule a massa molecular das se-

_b) () agente delimpeza.

c) () ferilizante

guintes substancias:

d) (X)) extintor de chamas.

BaSO,; Ca(NO,),; C_H,,0

e) () anestésico

Sz L

BIISE)

Dados — massas atbmicas:

Ba =187 S=d2 (1= (g=4(

Massa atdomica é o nimero de vezes

que um atomo de um elemento quimico

M=o G="12 Hel Aledi
BaSO =137 + 32 + (4 x 16) =
=137 + 32 + 64 = 233

é mais “pesado” que 1/12 do isotopo
carbono 12.

Massa molecular é o namero que indi-

CaNO.), =40 + (2 x 14) +

ca gquantas vezes uma molécula de uma
substdncia é mais “pesada” que 1/12

+ (B.x 16) =40 + 28 + 96 = 164

do iso6topo carbono 12. Para determina-

-la, somam-se as massas dos atomos

191 4 89 2 1) +

que compdem a molécula da substan-
cia.

CH.0 =(12
+ (11 x 16) = 144 4 22 4 176 = 342

Lei de Proust ou lei das proporcdes

definidas: “As substancias apresentam
os seus elementos quimicos combinados

AGO) =2 x27) + (3 x 37) +

em massa segundo proporcoes fixas e

+ (12 x 16) = 54 + 96 + 192 = 347

definidas.”

Lei de Lavoisier ou lei da conservacao
das massas: “Num sistema isolado a

soma das massas dos reagentes é igual

a soma das massas dos produtos da
reacao” ou “Na natureza nada se cria e
nada se perde, tudo se transforma.”




2. Complete as seguintes frases. ) Alei de | avoisier ouleida  con- -
" = servacao das massas estabele- | ~
a) A.mas3aLaic“lmjgaiziasﬂememto.am_w___..4cn9_q1‘1a,J:1u_r11__sisiemaJscﬂacicz,jLiw ol
___quimicos & calculada em relagao soma das massas _dos reagen- y_
a 1/1? damassaatdbmicado |  tesé guala somadasmas- | -
isOtopo carhono 12 sas dos produtos da reacdo ) -
| b) Massa molecular de uma subs- | 3. (UFSE) Suponha a transformagao: |
B S - ¢t 1o M ¥ asic o s 0B ais oo T U & M o < e o 1D (0 2| SR R
_ 1 oquantasveres  uma molécula |  Quando a transformacdo acima & |
| dessasubstincia  émais pesada | total, quantos litros de oxigéniosdo |
que 1/12 do isétopo carbono 12 produzidos a partir de 200 litrosde |
__0zOnio? wa
c) Se a massa molecular do acido | e
,,,,,,,,, sulfirico é 98, significaque  a | a) (X) 300 -
molécuila de acido sulfurico | b) () 200
“pesa’” 98 vezes mais_que gl . ¥ 450 » ot |
112 _doisdtopocarbono1?2,. |  d) ( ) 120 w
e) () 100 —
| d) Aleide Proust ou lei das pro- —
| porchesdefinidas _estabeleceque | 2 x 100 e T [« O S
dois ou mais elementos quimi- 2000, — 3000 —
cos combinam-se entre sipara | =il
formar _substancias _segundo -
| proporcbes fixas e definidas . | . 5
4. A cebola, quando cortada, des- |
e) A lei de Lavoisier também pode | prende SO, que, em contatocom | =
ser enunciada assim: “Na natu- | o ar, forma SO,. O SO,, por sua | 7
reza nada _secria e nada se | vez, entra em contato com a agua =i
perde, tudosetransforma " | daldgrima, produzindo acido sulf- | T
rico, que provoca ardor nos olhos. |



B

Bepresente as equacdes das rea-

cOes ocorridas.

250, + 0, —> 250,

250, + 2H0 —> 2H S0,

5. Que leils) das reacdes quimicas

foi(foram) aplicada(s) na questao

anterior?

Lei de |avoisier

O ) ANOTAGOES




Reduzir 0,54 km a metros.

(o)

1 km — 1000 m

054 km — x_

|15, Apresentacao

0,54 x 1000

— 1 Fisica: estudo dos fendémenos que

------------- -~ produzem o movimento dos corpos.

———+  provocados por perturbacdes que se

N
o=

1

nao alteram a estrutura da matéria.

== % = 54} 'm

Principais ramos de estudo da Fisica:
® Mecanica: estudo dos fendmenos que

Reduzir 0,45 minutos a segundos

1 min — 60 8

¢ Termologia: estudo dos fenémenos
provocados pelo calor.

0,45 min — x

e Ondulatéria: estudo dos fenomenos

0,45 x 60

propagam num meio.

A
A=

1

e Optica: estudo dos fenémenos provo-

cados pela luz.

® Magnetismo: estudo dos fenémenos
provocados pelos imds.

o Eletricidade: estudo dos fendmenos

A __quantos gramas corresponde
0,25 kg?

provocados por cargas elétricas.

1 kg — 1000 g

.25 kg — ¥

2'0) Lembre que:

(.20 = 1000

Para resolver os problemas de

= N
A

1

Fisica, é necessario uniformizar

!
)

as unidades de medida.

250 g

9. A _quantos segundos correspon- pr-
1. Transformar 12 minutos em horas dem 53 minutos? s
1 min — 60 § e
1.h — 60 _min 23 min — x ‘
X — 12 min it
,__ 53x60 ~
et B o n 1 o
s — x = 31808 el




6. A quantos segundos corresponde

16. Movimento uniforme

1 hora”?

1. h = 60 min

1 b = Gl)is

1 b= 60 s 60 = J600 5

7. Reduzir 2h15min a segundos.
2h=2x3600s=7200s

1 min — A0 8

Sistema de referéncia ou referencial:
corpo (ou conjunto de corpos) utiliza-
do para determinar a posicdo de outros
corpos no espaco e sua velocidade.
Corpo em movimento: quando sua po-
sicdo em relacdo a um referencial muda _|
com o tempo.

Ponto material: corpo cujas dimensdes
sao despreziveis. -]
Movel: corpo em movimento.
Trajetéria do movimento: linha imagi-
naria descrita por um corpo em movi-
mento. Pode ser retilinea ou curvili-
nea (circular, eliptica etc.).

-
15 min o 13 al 60
ot

s =

1

I LV
T T N

=¥ = 800 8

AbleStock

2h15min = 72008 + 900 § =

= 1.5

Trajetorias

curvilineas de |
avides.

e

| 8. A quantos segundos correspon-

dem 3h08min?

S

38 =233 360038 = 108005

Velocidade média (v, ): relacdo entre
0 espacgo (As) percorrido pelo movel e
o tempo (At) de percurso.

1 min — 60 8

_ As

8 x 60

Q min
© 1

At

\
T N I e

1

=8 = AR08

As = s — s (s: espaco final; s: espaco
inicial)

At =t - t, (t: tempo final; t: tempo

3h08min = 10800 s + 480 8 = 11280 3

inicial)
Movimento uniforme (MU): executado
por um modvel que apresenta velocidade

constante no decorrer do tempo, ou seja:

m ; 38 S

VvV =V
m




de 0,2 km/min?

1. Um trem percorreu o espaco de 30 | 4. Sabendoquealuzdemora8min20s | 4
quildbmetros em meia hora. Qual foi para percorrer a distdncia do Sol a :_
a velocidade média do trem? Terra e que a velocidade média da L
luz & de 300000 km/s, calcule a |
. ol 30 KM _ _ gq KM distancia do Sol & Terra )
At 0,5h h
| 2. Qualé o espaco percorrido por um At = 8min20s = 480 s + 20 s = 500 8 e
movel com velocidade constante v
de 60 km/h no intervalo de tempo y—= AS . 300000-kmfem2S e
de 480 minutos? Ml 50058 b
1h — 60 min =» AS = 300000 km /g - 500 8 = A
x — 480 min = = 150000000 km ol
e SR e g —
60 5. Qual foi o espaco percorrido em | .
1h&50min por um corredor em movi- -
v AS _ gp KM _ AS mento uniforme, com a velocidade s
At h 8h

____iﬁngmggnﬂ_hgnz_%g,kmﬁmw

h At = 1h50min = 60 min + 50 min = =

| 3. Umponto material, com velocidade = 110 min =t
constante de 60 cm/min, percorreu AS =v - At =02 km/min - 110 min = 2

180 cm. Qual foi 0 tempo gasto em = 22 km =

segundos”?

6. Quantos quildbmetros percorrerd, |

e DB B iy "R __em 30 minutos, um automovel, em |
cai s movimento uniforme, com a veloci-
i Lo N dade de 90 km/h?
60 cm/min B AS b 90 km 18 et
1 il il At 60 min
2 min — x _ARE0 e As = v - At = 1,5 km/min - 30 min =

=45 km




7. Um avido voa com velocidade

10. Um modvel _percorreu 12 km em

constante de 800 km/h. Calcule o

10 minutos.

espaco _por ele percorrido em 18

a) Qual foi a sua velocidade média

minutos. em m/s?
1 h — 60 min
- X — 18 min b) Que distancia percorreria em 1 h
e T 8:3-h com a mesma velocidade?
s 60 .
AS =V - At = 800 km/ - 03 h = 240 km ow BB 12 e BN
At 10 min 600s
| 8. Um ciclista, em movimento unifor- = 20 m/s
me, gastou 2h15min para percor- DAs=v - At=20m/s-36008 =

rer 72,9 km. Calcule sua velocida-

= 72000 m ou 72 km

de em m/s ,
_ At = 2h15min = 7200 s + 900§ = 11. (Fuvest-SP) Um 6nibus sai de S&o |
= 8100 s Paulo as 8 h e chega a Jabotica-

As =729 km = 72900 m

bal, que dista 350 km da capital, |

as 11h30min. No trecho de Jundiai

As 72900 m

\f = S ==Y
==

a_Campinas, de aproximadamente

At 8100s

45 km, sua velocidade é constante e

igual 2 90 km/h

Um_modvel percorreu uma trajeto-

ria retilinea de 288 km em 2 horas

com_ velocidade constante. Que

espacao ele deve ter percorrido em

1min20s?

Jabaticabal

Sao Paulo

Campinas  Jundiai

a) Qual a velocidade, em km/h, no

AS 288 km__ 288000 m

At 2h 72008

_40m/s | trajeto S&o Paulo-Jabaoticabal? |

At = 1mind0s =60s +40s =100 8

As=v-A=40m/s-100s=4000 m

b) Em quanto tempo o 6nibus cum-

pre o trecho Jundiai-Campinas?

55/




Jaboticabal o ' -
WA § o 13. Umciclista percorre uma pistacom |
{t = 11h30min) ™~ s
. e N S. Paulo velocidade constante de 36 km/h
~ - ,-//'»-(:L‘ -8 i T 7 4
el T, A velocidade do ciclista, em m/s, é [ )=
e AR = HETI;m : i
V=90 km/h a) () 36 fﬁ
g b) () 20 e
gt e BLIRE o) o o
" t-t  11h30min - 8h 4l (x1 10 2
e) () 6 o
st 350 krn — 100 lkm/h
il Justifique a sua resposta L
B g BBty iy . 2P T
— Al As _36km _ 36000m _ .... )
T 45 km - At h 3600 s L1
90 km/h
| 12. (FGV-SP) Numa corrida de Férmu- | —
| la1, avolta mais répida foi feita em | 14. (Unifor-CE) Um menino sai de sua | ~
1min20s, com velocidade médiade | casa e caminha para a escola, dan- o
| 180 km/h. Qual o comprimento da | __do, em média, um_passo por se- o
pista em metros? gundo. Se o tamanho médio de :
_seupasso eéde0,5meele gasta 5 =
v 180 km _ 180000 m _ .n minutos no trajeto, a distAnciaentre |
h 3600 sua casa e a escola, em metros, é |
At=1min20s =608+ 208 =805 de: ey
As=V_-At=50m/s-80s= £
— 4000 m al( )15 e
by [ ) 25 Fal
. c) () 100 =
d) (x) 150 e
sy By . =




Justifique a sua resposta

Q) AnoTAGOES

v - — NEK mlc
Vm ey - — UyJ g
At 1%
1.min — 608
5 min — x
TR E .. ", T
1

15. (FCC-BA) Qual a velocidade média,

em km/h, de uma pessoa que per-

corre, a pé, 1200 m em 20 min?

Al ()45

bl (x)36
c)( )27

d) { ) 21

14
e) () 1,2

X

Justifique a sua resposta

AS= 12001 =12 Km

1 —— B i "
¥ 20-min ,\:20X1_
= (0,33 h = At 60

AS 1,2 km




| 17. Movimento

Aceleracdo média: é uma grandeza
fisica que indica uma variacdo de
velocidade (Av) em dado intervalo de
tempo (At).

=M= V=V
At t-t

d

Ve velocidade inicial
v: velocidade final

t,: tempo inicial
t: tempo final
Movimento uniformemente variado
(MUV): executado por um mével que

apresenta aceleracao constante no
decorrer do tempo, ou seja: a_ = a

Funcao horaria da velocidade no MUV

v=v0+at

Funcao horaria da posi¢ao no MUV

at?
s=5,+V,t +—2

2
, = 0 (parte da origem)
quando: v, = 0 (parte do repouso)

Nos corpos em queda livre, a =g
(aceleracdo da gravidade).

| uniformemente variado |

Lembre que:

e A gravidade é a atracdo exercida
pela Terra sobre os corpos,
fazendo-os cair.

® 0 movimento é acelerado
(v>0ea>0)quando a
velocidade aumenta no decorrer
do tempo (Exemplo: queda livre
dos corpos).

e 0 movimento é retardado
(v>0ea<0)quando a
velocidade diminui no decorrer
do tempo (Exemplo: carro em
movimento quando é freado).

el e

MOVIMENTO ACELERADO

velocidade
aumentando

Figura nao propprcional | realiddde. Cores fantasis.

Luis Moura

velocidade

di ind

Figura niio proporcional 3 realidade. Cores|fantasia‘.




Um automovel parte do repouso e

3. Um trem passa por uma estagdo A

atinge a velocidade de 15 m/s ao

com velocidade de 60 km/h e, 42

fim de 3 segundos. Qual & a sua

aceleracao média?

minutos depois, passa por uma es-

tacdo B com velocidade de 74 km/h

/\v:va\_‘:ﬁmﬂq—()zmmh

Qual foi a aceleracao média sofrida

i Me=tef=R8-0=38§ pelo trem”? s
ik 1 h — 60 min
7‘ L AV 1amEs 19m L, . ¥ — 42 min
F& AN T R et
- Ok I DR R T
& T A Tl
A . V=V, 74 km/h — 60 kmh _
= SR 0,7h L
o _14kmh  14km . o,
] T A e
i LR ) s
i Lo O,?h_w

Um automodvel parte do repouso

e, 5 minutos depois, atinge a velo-

cidade de 1200 m/min. Calcule a

4. Um ponto material em MUV, no ter- |

aceleracio média por ele sofrida

Av=v-—v =1200mMmin =0 =
= 1200 m/min

_ceiro_segundo de seu movimento,

__tem a velocidade de 15 m/s e, no |

At e d = B IR~ 0 = f il

fim do_quarto segundo, a velocida- |

de de 25 m/s. Qual é a sua acele- |

racao?

Ay 1200 m/min

q
== = =

At 2 min . V-V 25ms-16mis _
_A200m oo 1200 m 1 At 4s - 3s
min min 5 min T R P
= 240 m/min’ 13 1 ; .
= 1l mis




.

Calcule quantos minutos um avido

gasta para atingir a velocidade de

com velocidade de 70 km/h e 48

640 km/h, apds passar por deter-

minutos depois, passou por outra es- |

minado ponto com a velocidade de

tagdo com velocidade de 85 km/h

e 160 kmih. Sabe-se que ele percor--1 ... Qual fol & . aceleracdo miédia da | .
re uma trajetoria retilinea com ace- trem? e
lerac&o constante de 960 km/h? 1 h — 60 min i

V=vy + af X — 48 min »
640 = 160 + 960 1 g it
640 — 160 = 960 t P..ic. 3 0
480 = 960 t 60 wi

. V-V, 85km/h~-70kmh

B e T 0,8h : oy

T C15kmh 15km 1 3

D‘8h 1h O'Sh E iy A

| B. Um caminh3o viaja por uma estra- = 18,75 km/h? -

da _com a velocidade de 70 km/h. |

Diante de um obstaculo, ele é fre-

ado e para cerca de 360 segundos

_depois. Qual foi a sua aceleragéo

Um_ objeto caiu do alto de um edi-

SN RSSO i = o [ W ficio, gastando 7 s na queda. Com o
1 h— 3600s que velocidade atingiu o solo, sa- o
X — 360 8 bendo que nesse local a acelera- |
¢ao da gravidade é igual a 9,8 m/s?? ok
s S TR 2
3600 V=V + gt -
- v—v, _0-70km/h _ v=0+98m/s®-73=0686mk =
At 0,1h e
= —700 km/h? e

o0




_ 9. Um_motorista_de caminhdo que

11. Uma bola em movimento uniforme-

viaja_por uma estrada com a velo-

mente acelerado percorreu 200 me-

cidade de 80 km/h depara-se com

tros em 8 segundos. Que distancia

um_obstaculo e freia. O caminhao

percorreu Nos 3 _primeiros segun-

L __para apos 600 segundos. Qual foi dos?
I8 a sua aceleracéo média? e o B g B0 (BE
e 1.h — 3600 s . #
7\ v 800 g XZGOUXT: =5 4 Bdies s s D=
| 3600 PR | ———
N = 016 h = At 645°
B v—v, 0-80kmh . 82  625m/s (35
& T 0,16h 2 2
&4 e 20 W g SR L ST
) h 2
| _—80km 1 epgemme | 12. Um corpo, em movimento uniforme- |
h 0,16 h mente acelerado, percorre 600mem |
10s

10. Quanto tempo um corpo em que-

da livre, de uma altura de 313,6 m,

a) Qual é a aceleracao de seu mo-

vimento?

num local onde a aceleracéo da

b) Ao fim de guanto tempo o mo-

et it __gravidade € 9,8 m/s?, demorapara |  vel adquirira _a velocidade de |
| atingir o solo? Lo 80 mis?
~ = 8) As=2" — gogm =2 (109
ke B e ORI fills 2 2
2 : 2.600=a- 1008 =
) 2.3136m =98 mk? 2= g 1000 o
1002
oo BTET e B Y e
9,8 m/s? At
| t — JBAS = 83 ap o AV 180 m/s _15q
a 12m/s*




13. Um_corpo_sdlido muito denso,

abandonado do alto de uma torre,

18. As forcas em Mecanica

gastou, em queda livre, 4 segun-

dos para atingir o solo.

| a) Qual é a altura da torre, saben- |
. _do-se que a aceleracdo da gra-

vidade nesse local é 9,8 m/s2?

Forca: grandeza fisica capaz de produ-
zir ou modificar o estado de movimen-
to de um corpo, equilibra-lo ou de
causar-lhe uma deformacao.
Elementos de uma forca: ponto de
aplicacdo, direcao, sentido e intensida-
de (ou médulo).

b) Qual é a velocidade do corpo no

momento em que atingiu o solo?

2 gt BB [de)

Ao
fai to)

2 2
_ AR 188 o
2
a2V geme - AV
At 4s

Av=98m/s? 45 =392 m/s

392 m/is + (O

AV =V =V =V

=397 m/s

14.

Um fragmento de ferro, em que-

da livre, demorou 6 segundos para

atingir o solo, num local onde a ace-

leracdo da gravidade é 9,8 m/s?

De que altura ele caiu?

gt?  9,8m/s”- (6s)

Ao —
LA —

2 2

_ 9,8m/s* - 367

176 Am
{7 5 ho 10

an

2

e Direcao: é a reta segundo a qual a
forca age.

e Sentido: é a orientacdo da forca (da
esquerda para a direita, da direita
para a esquerda etc.)

Medida da forca: feita por meio de
dinamdmetro.

Representacdo grafica da forca: por
vetor, que & um segmento de reta orien-
tado.

Unidades de medida da intensidade

das forcas:

a) Newton (N): forca capaz de impri-
mir a um corpo de massa 1 kg a
aceleracdo de 1 m/s?

0 nome dessa unidade foi dado em ho-
menagem ao fisico e matematico inglés
Isaac Newton (1642-1727), responsavel
por muitos estudos sobre movimento
dos corpos, optica, entre outros.

2




b) Quilograma-forca (kgf): forca que,
atuando sobre um corpo de massa
1 kg, faz com que sua aceleracao
seja 9,8 m/s?, quando atraido pela
Terra.

1 kgf=9,8 N

Sistema de forcas: conjunto de forgas
que atuam sobre um corpo. Podem ser
substituidas por uma (nica forca, cha-
mada resultante (R).

Determinacao da resultante de um

 sistema de forcas

a) Quando as forcas tém a mesma
direcdo (reta segundo a qual a forca
age) e o mesmo sentido (orientacao
da forga), basta soma-las.

FORCAS DE MESMO SENTIDO E DIRECAO

= forca
resultante

b) Quando as forcas tém a mesma dire-
cao e sentidos opostos, subtraem-se
as forcas de sentidos opostos.

FORCAS DE MESMA DIRECAO E
SENTIDOS OPOSTOS

c) Quando as forcas tém o mesmo pon-
to de aplicacdo e sao perpendiculares
entre si, aplicando o teorema de
Pitagoras, determinam-se a direcdo e
a intensidade da resultante.

o
y
o
=l

1 1. Sob o ponto de vista da Fisica, o |

que é forca?

E a grandeza fisica capaz de produzir ou modi-

ficar o estado de mavimento de um corpo, de

Luis{ Moura

equilibra-lo ou de causar-lhe uma deformacéo

forca?

| 2. Quais s30 os elementos de uma |

Sdo: ponto de aplicacdo, direcfo, sentido e

intensidade

Luis Moura

sentido de uma forga?

_| 3. Qual é a diferenca entre direcido e |

Direcdo é a refa segundo a qual a for¢a age

Sentido € a orientacdo da forca, isto e, se

para a esquerda efc

.| ela age da esquerda para a direita, da direita |

®




4. Como se representa uma forca? 8. AsforgasF =80N; F =120Ne .
Por um vetor, ou seja, um segmento de reta ___F.=100N atuam num mesmo cor- | = -
orientado PO e apresentam a mesma direcao i -
e 0. mesmo sentido. Qual & o valor i
da intensidade da resultante”? Qual | . ol
€ a sua direcao? :w
9. Como se pode medir a intensidade D
de uma forga? B=F +F +F = o
Por meio de instrumentos_denominados.di- =80 + 120 + 100 = 300 N e
namametros e
- Sua_intensidade é 300 N e sua direcdo é a X
mesma das forcas componentes e
mmmmmm _| 6. Quantos kgf ha em 98 N?
" 1 kgf — 9.8 N -
X — 98N = x = 10 kgf 9. Duas forcas com peso de mesmo | .

_Ha 10 kgt

valor estdo suspensas numa corda

de polia

7. O que é um sistema de forcas?

Como se denomina a forca capaz

de substitui-las?

E_o_conjunto_de farcas que atuam_num

corpo. Essas forcas podem ser substituidas

por uma (nica, que produz 0 mesmao efeito e

& denominada resultante

e Qual é o valor desse sistema de

forcas?

ComoP‘:P‘R:P‘—PZ:O

A resultante & nula




_10. Duas forgas concorrentes, F, = 6 N

e F, = 8 N, sdo perpendiculares

R =F’ + F2 > F2—R2_F2n F =

N entre si. Qual é o valor da intensi- | = B2 —F2 = 207 — 16 = /400 — 256
| =5 dade da resultante desse sistema
| de forgas? F =144 = 12N
3 12. Calcule a intensidade da resultante
L do sistema de forgas abaixo repre-
o sentado h
_’—\ A
i 2 [
ol RR=F4+F
" cpceias e Dados
el R=4F24 FJ = \‘/GZ + 8°
- A F,.=12N
’ R= 36 + 64 = /100 = 10N Ly
- - - F,=2N
_A ot E —Z N
. . -
— v F4 =8N
ni 11. Num_sistema de forgas concor-
o rentes e perpendiculares entre si,
| aresultante do sistema vale 20 N. bk =94 N
Se uma das forcas tem intensidade
igual a 16 N, qual é o valor da inten- E = ﬁ —F =8-2= 8N
' __sidade da outra?
R2 = R? 4+ R’
- s s s v g : . _
: Dados: R= VR +R: =82+ 62 =64 + 36 = |
b 7 . R P
hoaml | . B, = 18N = /100 = 10N
_ G C E=8H8




19. As leis da Dindmica

Estuda 0s _movimentos relacionados com as

1. OqueestudaaDindmica? |

Dindmica: parte da Mecanica que
estuda os movimentos levando em con-
ta as suas causas, que sao as forcas.

_ Cinematica: parte da Mecanica que
estuda os movimentos sem levar em
conta as suas causas.

{~ 12 lei de Newton ou principio da

inércia: “Todo corpo tende a permane-
cer em estado de repouso ou de movi-

mento retilineo e uniforme, desde que

forcas ndo atuem sobre ele obrigando-o
a mudar de estado.”

22 lei de Newton ou principio funda-

mental da Dindmica: “No que se refere
a massa dos corpos existe uma relacdo

de proporcionalidade entre a forca que

nela atua e a aceleragcdo por ela adqui-
rida.” F=m-a |

32 lei de Newton ou principio da
acdo e reacao: “Para cada acdo existe
sempre uma reacdao de mesma direcdo e
intensidade, mas de sentido contrario.”

£

o]

a
=
&
i
=]
<<

Durante a queima do combustivel, o foguete solta
um jato de gases (acdo) em um sentido e se move
em sentido oposto (reagdo).

SuUds Causds

| 2. Qual é o enunciado do principio da |

inércia?

_Todo corpo tende a permanecer em estado

de repouso ou em movimento retilineo e

L1 uniforme, desde que forcas ndo atuem sobre |

ele, obrigando-o0 a mudar de estado

3. Qual é o enunciado do_principio

fundamental da Dinédmica?

No que se refere a massa dos corpos existe

uma_relacdo de proporcionalidade entre a

forca que nela atua e a aceleracdo por ela .

adquirida

N’

o




.~ | sidade. Qual & a aceleracdo adqui-

4. Um corpo de massa 16 kg sofre a

7

As lulas (moluscos) tém uma cavi-

. acao de uma forga de 4 N de inten-

dade no corpo, que se comunica

com 0 meio exterior por meio de

rida pelo corpo?

um funil, que elimina agua a jatos.

Gracas a esses jatos, as lulas se

F-m-a=4N=16kg-a =

movimentam em sentido contrario

a eles. Que lei da Dindmica esta |
aetN g0 aplicada nesse caso? Qual é o seu
16kg enunciado?

5. Um corpo, sob a agio de uma for-

F a 3% lei de Newton ou principio da acio e

reagda, cujo enunciado € o sequinte: “Para

ca de 18 N, sofre uma aceleracao

de 2 m/s2. Qual é a massa desse

cada acao existe sempre uma reacdo de

mesma_direcdo e intensidade, mas de sen-

1 . COFpa?

tido contrario."

F=m-a=18N=m-2 m =

18N

(o DER R G |
= =)

2m/s?

6. A falta de uso do cinto de seguran-

Q) anotacoEes

canos veiculos fere que lei da Dina-

mica? Qual é o seu enunciado?

Fere a 12 lei de Newton ou principio da inér-

cia, cujo enunciado & o seguinte: “Todo corpo

tende a permanecer em estado de repouso

ou_em _maovimento retfilineo e uniforme, desde

gue forcas nao atuem sobre ele obrigando-o

a_mudar de estado.”




Gravitacao Universal

Massa: quantidade de matéria contida
num corpo. E a medida da inércia. Nao
———— varia conforme a localizagao do corpo
no Universo. E medida em balancas.

Peso: forca com que um corpo é atrai-
do por um astro, por acdo da gravidade
| local. E uma grandeza variavel confor-
me a localizacdo do corpo no Univer-
so. E medida em dinamémetros. Suas
unidades de medida sdo o Newton (N)
e o kilograma-forca (kgf).

Relacdo entre peso e massa:

_ Ly P=msg

P: peso
m: massa
g: aceleracdo da gravidade

Baeant & FORCA PESO P

Figura ndo proporcional a realidade. Cores fantasia.

Lei da Gravitacdo Universal, propos-
ta por Newton: “Matéria atrai matéria
na razao direta das massas e na razao
inversa do quadrado da distancia.”

E e IS DL,
dZ £

F: forca de atracdo gravitacional entre

os corpos do Universo.
M e m: massas dos corpos.

G: constante da Gravitacdo Universal
(de valor extremamente pequeno).  —

d: distdncia entre os (centros dos) 4
corpos.

-forca (kgf).

0 Lembre que:

A forca de gravidade depende ¥

da massa dos corpos, por isso Ll =

a massa gravitacional da Terra

gera a atracdo (aceleracdo da
gravidade) de 9,8 m/s? sobre 1 kg ]
de massa de determinado objeto, |
também chamada de quilograma-

1. Como vocé diferencia_massa de

peso?

— Massa é a quantidade de matéria; peso

& uma forca

— A massa é constante; 0 peso varia conforme

a localizacao do corpo no Universo

— A massa é medida em balangas; o peso é

medido em dinamémetros

&




2. Se uma balanca indica que vocé

6. FEscreva a equacio que representa |
tem 48 kg de massa, qual serda 0 | alei da Gravitacdo Universal, dan-

seu peso aqui na Terra, onde g vale

do o significado de seus termos.

9,8 m/s??
P=m:g=—P—48ky-98 m/s* = E_g. M-m
— 4704 N onde: &
E: forca de atracdo gravitacional entre os
| 3. Sabendo-se que aaceleracio da gra- COrpos: b

vidade (g) na Lua é igual a 1,67 m/s?,

M e m: massas dos corpos que se atraem;

| _qual seria 0 seu peso nesse satélite

e b TiENEL B Terrs?

d: distAncia entre 0s corpos;

P=27

____G: constante da Gravitagdo Universal. |

m = use o valor de sua massa, por exemplo

50 kg (sugestia)

21. Centro de gravidadee |

= 1,67 mist

=T

atrito

ol b B o B0 NG BT M =
=835 N

Centro de gravidade: regiao do corpo

onde se concentra sua massa. No corpo

homogéneo e de forma geométrica i

4. O que vocé entende por forca gra- |

vitacional?

E a forga de atracdo entre os corpos do

Universo

definida, corresponde ao seu centro
geométrico, ponto onde a forca gravi-
tacional & aplicada.

Condicdao para o equilibrio de um -

corpo: a resultante das forcas que atuam
no corpo deve ser nula.

Condicoes para o equilibrio estavel

9. Dé o enunciado da Lei da Gravita- |

cao Universal

“Materia atrai matéria na razio direta das

distancia.”

. massas e na razdo inversa do quadrado da |

nos corpos apoiados: a2

e 0 centro de gravidade deve ser o
mais baixo possivel.

® A base de apoio deve ser a maior
possivel.




AbleStock

Bola em equilibrio: nenhuma forca esta atuando
sobre ela.

Atrito: forca que se deve ao contato en-
tre os corpos e se opde ao deslocamento
de um sobre o outro. A forca de atrito
esta diretamente relacionada ao peso.
Quanto maior o peso do corpo sobre a
superficie, maior sera o atrito gerado no
deslocamento do corpo na superficie.

©®

e 0 atrito de deslizamento
depende da forca que comprime
a superficie do corpo contra a
superficie na qual ele esta apoiado
e da natureza da superficie
(quanto mais aspera a superficie,
maior é o atrito).

Lembre que:

e O atrito de rolamento é a forca
oposta ao movimento de objetos
arredondados exercida sobre a
superficie em que se apoiam.

E menor do que o atrito de
deslizamento.

1. Onde se localiza o centro de gra-

vidade de um tridngulo retangulo?

i | Faca um desenho._

N

A

A

s oW

N e

No encontro_de suas medianas

corpo esteja em equilibrio?

| 2. Qual é a condicdo para que um | ol

A resultante das forgas que nele atuam deve

ser nula.

Se vocé estiver de pé, num énibus,

com 0s pés juntos, e uma pessoa

cdo, mas com os pés afastados,

gual dos dois estara em posicao de

equilibrio mais estavel? Por qué?

A_pessoa ao lado, pois a base de apoio é

maior.

4. Nos corpos apoiados, quais s80_as

1% o centro de gravidade deve ser o mais

baixo possivel: 29) a base de apoio deve ser

a maior possivel




5. O que é atrito? 9. De que depende o atrito de desliza-
F a forca que se deve ao contato entre 0s mento?
corpos e se opoe ao deslocamento de um Depende:

sobre o outro

e da forca que comprime uma superficie

contra_a outra: guanto maior essa forca,

tanto maior & o atrito;

e da natureza da superficie: a superficie

O que é atrito de deslizamento?

E a forca que se opde a0 movimenta de uma

aspera produz maior atrito do que a su-

superficie sobre autra

perficie_lisa

I 7. Cite alguns casos em que ocorre
atrito 10. Qual a relagéo entre atrito e peso?
- Quando andamos, airitamos o chao com 08 pés Quanto maior o peso do corpo apoiada numa
- para caminhar; se ndo houvesse o atrito, 0s vei- superficie, tanto maior é a forca de atrito em
- culos ndo conseguiriam_movimentar-se; as sua superficie de contato
- correias das mAaquinas nao poderiam mover
- as_pecas etc
o 11. O que é atrito de rolamento?
8. Por gue nas maquinas de uma fa- F a forca que se opde ao mavimenta de ob-

brica o atrito pode ser prejudicial?

jetos arredondados e a superficie solida na

qual se apoiam

Nas maquinas a atrito produz aguecimento

g desgaste das pecas que as compaem




_ | 22, Trabalho, poténciae | b) Cinética (de movimento) 1
. yy2
__ | energia s O

2 ety

' m: massa; v: velocidade
Trabalho: deslocamento de um corpo 3 ( i = ) . ] ]
por acdo de uma forca na mesma dire- Principio da conservacdo da energia: i
1 cio e sentido. —L “Na natureza, a energia ndo é criada T

nem destruida, mas um tipo de energia
G=F-d se transforma em outro.” .

— 1 Unidade de medida de trabalho: no T
| Sistema Internacional de Unidades |

(SI), é o joule (J), que é o trabalho g ;-
| realizado por uma forca de 1 newton i re——
| para deslocar um corpo em 1 metro na | == a "
direcdo e sentido da forca.
| [AJ=1IN-1m i Wiy
| Poténcia: relacdo entre o trabalho e o _ gl N\ e |
tempo gasto para realiza-lo. A
(I POt = i . SR e SRR R R i . ..
At Na usina hidrelétrica a dgua cai de grande altura e sua
— Unidade de medida de poténcia: no —._energia potencial se transforma em energia cinética ~
| SI é&o watt (W), que é a poténcia .
desenvolvida pelo trabalho de 1 joule ‘
—— durante 1 sequndo. | 1. Complete as frases.
T hw-=L .
—— 1s 1 a)Trahaho  éoprodutodeuma | __—.
| Podem ser usadas outras unidades | forca pelo deslocamento do seu |  —
de medida como cavalo-vapor (CV) e -
| horse-power (HP). ponto de aplicacdo na mesma |  —
— 1 Relagdes: direcao e sefido . | ... T
1 1 CV=735W ; )
1 HP =746 W g
Energia: capacidade de realizar b) Se umaforca age sobre um cor- |
| trabalho. 1 A i = L, L
—+~ Tipos de energia L po e ndo desloca s,e,upgnio_de_.w,_f .
-t a) Potencial (de posigéo) aplicagéo. nao realiza fra- ﬁ_,_
et = W - g h | mcimassa; halha . =

~ g: aceleracdo da gravidade; h: altura) B ) -

@ | o ~




c) Joue & o trabalho realizado por

Justificativa(s):

uma forca de 1 newton que des-

7

a) A capacidade de realizar trabalho € a

energia;

loca seu ponto de aplicacao em 1

metro em sua direcao e sentido

n) O cavalo-vapor corresponde a

/35 W

Poténcia é a relacdo entre o

trabalho .0 tempo

gasto para realiza-lo

e) Watt é a poténcia desenvolvida | 3. Associe corretamente.
pelo trabalho de 1 joule no
tempo de 1 sequndo (A) energia potencial
(B) energia cinética
__________ | 1) Energia é a capacidade de reali- (C) poténcia
Zar trabalho (D) trabalho
(E) cavalo-vapor
| 2. Assinale certo (C) ou errado (E) e s
| justifique as afirmativas erradas. . (E) poténcia equivalentea 735 W |

(D) produto_da forga pelo desloca- |

a) A capacidade de realizar traba-

4 |hochama-se poténcia. (EF) |

b) 1 cavalo-vapor é a poténcia |
equivalente a 746 W._(F)

Al 71

__mento do seu ponto de aplicagao |

~_devido a sua posicao

_ (A) energia armazenada no corpo |

(B) energia devida ao movimento |

c)_Energia nao se cria nem se des-

(C) relacao entre trabalho e tempo |

trél, mas um tipo de energia se |

transforma em outro. (C )

|t d) Abrindo uma porta, por meio de

uma _macaneta, realiza-se um

4, Um individuo, aplicando uma for- |

_cadeb5 N, desloca um carrinho de

compras em 15 m. Que trabalho

trabalho. (C)

ele realiza?

G=F.-d=5N-15m=751]

73




= 20,408 CV

| elétrica. Atravées de uma rede de

72

5. Pretende-se extrair de uma mina | 7. Um trabalhador coloca 4 caixas, -~
_quantidades de agua, de 900 N de cada uma com 5 N de peso, numa <
______peso, da profundidade de 150 m, prateleira, realizando um trabalho e
em cada periodo de 3 min de 40 J. A que altura estava a pra- - -
a) Que poténcia do motor deve ser teleira’? ol _/_
empregada? P =4:5N=20N Ti
G =F-d=900N-150 m =135 000 | b =Frd=s )0 N tl=> e
TP . YL e
_________ ___b) Qual o valor dessa poténcia em 20N il Lo WOCRONL D
. cavalos-vapor? L g
1 min — 60 s 8. Umguindaste elevouumapedrade |
Yyt g B g 500N de peso a alturade 9 mde |
1 um_prédio em construcao L
poe O 1350000 .0 a) Qual foi o trabalho realizado? |
.. B _F-d-500N-9m=4500. i
LER o SO L :
X — 750 W = b) Se esse trabalho foi executado em | et |
o0 4oy I 20s, que poténcia do motor foi £
i empregada? ~
| | i B B s y
| B. Calcule, em cavalos-vapor, a po- A 208 —
,,,,, | téncia de um guindaste que eleva, | —
| porminuto, umacargade 90000N | 9. “A &gua contida num reservatério | -
| depesoaalturade10m. |  de uma usina hidrelétrica, a uma |  —
gt O _ F-d 90000N-10m _ |  certa altura, possui energia poten- |~
At At i cial. Quando essa agua desce para
_ 900000 _ o ponuy movimentar as turbinas, sua ener- | =
ik ____gia potencial converte-se em ener- | T
10V-— 735 W gia cinética, colocando em ativida- | 7
o e e g TIORGOS o de um gerador que produz energia | T
Hao Iy

~




| distribuicdo, essa energia elétrica |

. a) Qual é a sua energia potencial, |

o = Ve vaiaos domicilios, as indUstrias,ac | supondo-se queondeeleeste- |
_ | comeércio e as vias publicas, trans- | ja a aceleracdo da gravidade é |
e formando-se em energia luminosa, 9,8 m/s??
I, calorffica, mecanica etc.” E =m-g-h=1500kg-98mk? 15 m =
7| Essetexto retrata: = 990500 .
| @ ( )as leis de Newton (do movi-
e mento) b) Se ele entrar em movimento,
™ 1 b Yaleidel avaisier guando_atingir a velocidade de
o c) () alei de Proust 40 _km/h, que energia cinética
~ | d)( )alei da conservagdo da ener- tera?
AT gia mecanica e O ADUODI . gy g g .
I e) (X) o principio da conservacdo da | th e R L O
L energia e M- W _ 1600 (11110
g1 2 2
i) _ [ 10. Um_trabalhador aplica uma_forca = 92500
Y _|_correspondente a 500 N _sobre um
i corpo, deslocando-o em 6 metros, | 12. Um corpo de massa 20 kg caiu
eyt ~_em 4 segundos. Calcule a sua po- | de uma altura de 125 m num local |
-~ téncia em cavalos-vapor e em waitts onde a aceleracdo da gravidade é |
- por. B Frf  BOON 8w 10 m/s?. Considerando o momento |
o At At % | emaquesuaenergia potencial igua- |
~ _ 3000J _ oequ ___la-se a energia cinética, qualéave- |
o e locidade do corpo nesse instante? |
P 10V —735 W ‘ X = 1,02 CV E.=F
¥ — 750 W | gty BV
2
b=l
o, _11. Umveiculo automotor, comamassa | 2
i de 1500 kg, encontra-se estaciona- =22 10105
Lile o8 do numa ponte de 15 m de altura = 2500 = v = /2500 = 50m/s
R o




Maguina: todo instrumento capaz de
transmitir a acao de forcas para vencer
resisténcias e facilitar a realizacdo de
um trabalho.

Sao simples quando constituidas de

uma Unica peca: alavancas, roldanas etc.

No trabalho realizado pela maquina
simples, é diminuida a intensidade da
forca e aumentado o deslocamento.

Sdo complexas quando formadas da as-

sociacdo de pecas: maquina de costura,

impressora, torno, liquidificador etc.

Alavanca: barra rigida que se move em
torno de um apoio (A) ou fulcro.

Equilibrio nas alavancas
F.sh.=F < F
p p r r

ki
p 2n
F forca potente; F: forca resistente;
b braco da potenc1a b: braco da
resxstenma

Tipos de alavancas

a) Interfixa: o apoio esta entre a po-
téncia e a resisténcia.

b Interpotente: a poténcia estd entre
0 apoio e a resisténcia.

c) Inter-resistente: a resisténcia esta
entre o apoio e a poténcia.

ALAVANCAS
INTERFIXAS

Luis Moura

Figura nao proporcional & realidade.

Figuras ndo proporcionais & realidade.

ALAVANCA INTERPOTENTE

Roldana ou polia: disco contendo um
sulco na borda, por onde passa uma
corda ou uma corrente.

Fixa: equilibrio: |F

Polia F

i 2

Em uma associacao de polias moveis

com uma so polia fixa, tem-se a condi-

cao de equilibrio:

.
p 2ﬂ

polias mdveis.

Mével: equilibrio: |F

, sendo n o ndmero de

POLIA FIXA

Figura nao proporcional a realidade.

Tlustraces: Luis Moura

©




d) Complexas _ SA0 maquinas cons-

- POLIAS MOVEIS

Luis Moura

tituidas de varias pecas associa-

Y g YR 7 das.
e S . e) Amaguina simples permite que |
N T & se ganhe forca ou ve-
g W 1 L locidade, bem como torna van- |
5 & tajosas a direcdo e o sentido da
g e R forca para a realizacdo do_ traba-
] lho
R | 2. Associe corretamente
i 0 B m . (A)forcaresistente
_';_ : (B) forca potente
s fEaple ¢ o L
| 1. Completeasfrases. |  (D)alavanca
i~ (E) roldana
~ a) Maquinas sdo instrumentos ca-
| pazes de transmitir a ag&o de (E) disco _contendo um sulco |
b forcas potentes paravencer | periférico
= forcas resistentes (D) barra rigida que se move |
- h em torno de um eixo
o b) As maquinas podem ser simples (A) forca que deve servencida |
Ligie ou complexas -ou equilibrada
(C) o que permite o equilibrio |
| ¢) As maguinas s3o simples ou_deslocamento da resis-
o quando constituidas de _uma téncia pela poténcia.
i Unica pega. (B) forgca que produz movimen-
- to ou equilibrio e

77




6. Classifique os tipos de alavancas:

3. Qual é a condicéo de equilibrio nas

alavancas?

P

A forca potente, a forca resistente e o apoio

devem estar num mesmo plano. Além disso,

0_produto da forca potente pelo braco da

poténeia deve ser igual ao produto da forca

Interpotente

y

Interfixa

resistente pelo hraco da resisténcia

4. Classifique os tipos de alavancas

B

R

Inter-resistente Inter-resistente

I

= b
=i
==

sl
P
b
g u -

A

Interpotente Interfixa

v

P

/

Interpotente Interfixa

Figuras ndo proporcionais & replidade.

Fl

=

7. Na figura abaixo, assinale com se-

Inter-resistente

tas os locais do fulcro e das forgas |

de poténcia e de resisténcia

5. Escreva a condigdo de equilibrio

em:

a) roldana fixa: E=F

F

b) roldana moével: ¢ _
n
2

c) roldanas moéveis e uma roldana

fixa: e Fr
0 2\1

Figura ngo proporcional & realidadg.




8.

Um peso de 300 N dista 20 cm do

10. Uma alavanca tem o comprimento

apoio de uma alavanca cujo braco

de 1.20 m e numa de suas extre-

da_poténcia vale 1,5 m. Qual € o

midades esta um corpo_cujo peso

valor que deve ser ultrapassado

é 220 N. Exercendo uma forga

por uma forca potente a fim de le-

vantar e mover o peso?

potente de 20 N, a que distancia
do_corpo se deve colocar 0 apoio |

15 = 150 6m

para obter o equilibrio da alavanca?

| 150 cm _20_cm

1,20m =120cm

_n
1
a3y
=

F =300 N

h. 4 = i

120 cm

F=2N 120-x A X |F-20N

v v

F-h =F -h=>20(120-x-=

= 2%

2400 = 20x = 220x

2400 = 220x + 20x

2400 = 240x

2400

= 3 prm
o

9.

Numa alavanca de 4 m de compri- |

L
w = = \"IRRI

240

| éequilibrada pela forca potente de

mento, a forca resistente de 240 N

80 N. Qual & o comprimento do

11. Numa alavanca interfixa, o ponto de

__aplicacao da forca resistente dista

12 cm do apoio. Sabendo que, por

braco da poténcia?

meio dessa alavanca, com a forga

4m

potente de 48 N, se equilibra um |

. Y P |
F=80N X ATFXIE =240 N

- ¥

peso de 936 N, calcule o compri- |
mento da alavanca.

F b =F:-h=>8K=240(4-x

y.

[ - ~gmw=
AEE L A TZOMIE =935 N
L e 80x = 960 — 240x
" 80x -+ 240 = 960 F b =F-h
320x = 960 48x = 936 - 1?2
| v796O:Qnﬁ v:11232:")"2/|r~nﬂ
320 48

_ hu+ h{ =234 cm+ 12 cm = 246 cm

@




12. Considere 0s sistemas de roldanas

abaixo representados

13. Numa associacdo de roldanas mo- |

veis com uma roldana_fixa, uma

carga de 2400 N de peso é equi-

N
B
N
h
N
]
N
AN
Crédito?

librada por uma forga _potente de |

300 N. Qual o nimero_de roldanas

1
1
!

-
-

>
-

maoveis dessa associacdo?

8 B e F\ 270 2400 200 . 90 _
f T 3 _— (W AWAW B (wAw AW p -
2 I : an on
S ] ] ~Peew . S s B
2 sON 60N 60N 60N 300

=

Qual é o valor da forca potente ne-

brio estatico em cada um dos siste-

S _cessaria para estabelecer o equili- |

mas?

14. Uma associacdo com 4 roldanas

a) F

Il

F=60N

moveis equilibra uma _carga de | .

240 N. Qual a forca potente res-

ponsavel pelo_equilibrio?

BE. o T - O B e
P 2\ ¥ 24 16 ~
DB B B )
2 3 -
o L DT by
g & 4




24. A temperatura

©

Lembre que:

[
i
|
E
|
|
\

‘Fotos: AbleStock

Temperatura: grandeza fisica que re-
presenta a medida do grau de agitacdo

~ | das particulas (&tomos e moléculas)

dos corpos. Revela o estado de aque-
cimento dos corpos. Quanto maior a
agitacao entre as particulas, maior é a
temperatura do corpo. Essa medida é
feita por meio de instrumentos deno-
minados termdmetros, que sdo provi-
dos de uma escala.

Escala Celsius de temperatura: usada
em paises latinos.

Pontos fixos fundamentais:

—— ® Temperatura de fusdo do gelo = 0 °C

(zero grau Celsius).

® Temperatura de ebulicdo da dgua =
10

Escala Fahrenheit de temperatura:
usada em paises de lingua inglesa.

Pontos fixos fundamentais:

® Temperatura de ebulicdo da agua =
212 2F

® Temperatura de uma mistura (agua
+ gelo picado + cloreto de amonio +
cloreto de sédio) = 0 °F.

0 gelo tem temperatura inferior a do nosso corpo,

enquanto a chama do fasforo tem temperatura
superiar.

® 32 °F correspondem a 0 °C

® Relacoes entre as escalas:

Sc_Cpe32
5 9

® Nos termdmetros sdao usados
liquidos (mercdrio ou alcool),
que sofrem dilatacdo com o
aumento da temperatura e se
deslocam na escala, marcando o
valor da temperatura.

® Ha termometros digitais que
funcionam eletronicamente.

e As diferentes temperaturas, em re-
lacdo a temperatura do nosso corpo
(por volta de 37 °C), nos dao as
sensacoes de quente e de frio.

® 0 °F corresponde a -17,7 °C

1. Oqueétemperatura?

. F agrandera fisica que representa a_me-

dida do grau de agitacdo das particulas

(Atomos e moléculas) de um corpa

Fotas fora de escala.

2. A quantos graus Celsius corres-
.____pondem 86 graus na escala |

1 Fahrenheit?
T, F-3 . x B30
5 9 5 9
x:54# L Ir——
5 9 9




( calor do corpo aquecen o merc(rio, que sofred

3. A quantos graus Fahrenheit corres-

pondem 50 graus Celsius? uma dilatacdo e se deslocou na escala, indican- V_
- 80  x-32 _ dn a temperatura do corpo naguele momento -
5 9 2 9 iy
= 5 — 32 =509 T
hx — 160 = 450 6. A quantos graus Celsius correspon- _\—m
5x = 450 + 160 dem 140 °F? ol
P °C_F-32 _ x _ 140-32 -l
5 9 2 9
S BT i
4 Oy = 5140 — 3 = ¥ = 700 — 160 =» ]
= Ox = H4() = o
4. A que temperatura os termome- e 240 _ enop 'm
tros de escalas Celsius e Fahre- 2 ;|
_____nheit marcam 0 mesmo numero de el
| graus? o
O e P xR ¥
? ! ? 9 7. A guantos graus Fahrenheit corres- -
= OX = H(x = 32) pondem =5 °C? —
e . B = . 1HD B F-30 B _ x-3 v
PO .. T . - ’ : =
4 B Qe BT s ~
45 = 5y — 160 = e
= —45 + 160 = 5x -
5. Uma pessoa usa o termbémetro cli- 445 _ By oy 119 ogop -~
nico (de merclrio) para saber sua ? =

temperatura e descobre que esta

com_ febre. Como 0 instrumento

funcionou, dando esta informacao?




dos, a direita, a escala Celsius e

8. Um dado termémetro tem indica- | 25.0e¢alor

a_esquerda, a escala Fahrenheit

| Quando a temperatura for de =10 °C, |
| qual sera a temperatura Fahrenheit? |

°C _°F-32 10  x-32

5 9 5 9

A0+ B b i — 30 =5

—90 = 5x — 160 =

= -004 160 = 5x = /0 = 5X =

70

i

— 14°F

2" =
=

5

9. A que temperatura, na escala Cel- |
sius, corresponde uma temperatu- |
ra, na escala Fahrenheit, expressa |
por um NUMmero CiNCo vezes maior? |

. F=32 X bx — 32
- e = =
& g9 5 9
- 9X = Hax = 32) =
Wi Ox = 25% — 160 ==
i = 25x — 9% = 160
16 =160-=¥%= 1o =10°0C =
16

Calor: forma de energia que passa de
um corpo mais aquecido para outro
corpo menos aquecido até que se esta-
beleca um equilibrio térmico.

Fontes naturais de calor: o Sol e 0
interior da Terra.

Obtencao artificial de calor: por eletri-
cidade, por atrito e por reacdes quimicas,
como a combustao.

Propagacdo do calor:

e por condugao: de particula a parti-
cula;

e por conveccdo: por massas liquidas
ou gasosas que se deslocam;

e por irradiacdo: por meio de ondas
eletromagnéticas.

Unidade de medida do calor: caloria

(quantidade de calor necessaria para

elevar de 14,5 °C a 15,5 °C, a pressdo

normal, a temperatura de 1 grama de

agua). Abrevia-se por cal; 1 kcal (quilo-

caloria) = 1000 cal.

Calor especifico (cal/g - °C): quanti-

dade de calor (em cal) necesséria para

elevar em 1 °C a massa de 1g de uma

substdncia.

Medida da quantidade de calor: é feita
por meio da férmula:

Re=megalt 1)

. onde

Q: quantidade de calor (em cal).
m: massa do corpo.

c: calor especifico da substancia que
constitui o corpo.

t,: temperatura inicial.

t : temperatura final.




Os efeitos do calor

® Fisicos: dilatacdo dos corpos e
mudancas de estado fisico.

| calor por massas liquidas ou ga- |

 f) Conveccdo & a propagacio do |

S0sas que se deslocam

® Quimicos: sintese e decomposicdo

de substancias.
* Biolégicos: brando (ativacao

g) Irradiagao é a propagacédo

do calor por_ondas eletromagné-

enzimatica); intenso (destruicdo de

ticas

células).

2. O que é caloria?

| 1. Complete as seguintes frases.

| F a quantidade de calor necesséria para |

elevar de 14,5 °C a 15,5 °C, 4 pressio

a) Calor ¢ uma forma de energia

normal, a temperatura de 1g de dgua

em transito, isto &, passa de um

COorpo mais  aquecido para
. outro menos  aquecido ate ot
1 que ambos atinjam um _equilibrio =

térmico

3. O que é calor especifico?

| calorraSIl &0 interior

| F a quantidade de calor necesséria para

elevar de 1 °C a massa de 1 grama de

daTerra

uma_suhstancia

c) O calor pode também ser obtido

| adificialmente _por____elefricidade,

atrito

por e _POor__reacoes

guimicas

4,

Assinale a alternativa correta

O calor propaga-se de trés ma-

neiras: conducio conveccin e a)_As brisas maritimas deslocam-se
irradiacao por:

e) Conduco € a propagacao do () irradiacdo
calor de particula a particulado | () condugéo. o
corpo, sem que elas se deslo- () reflexdo
quem (X)_conveccao. "




b) O calor que recebemos da Sol

propaga-se por:

(X)_irradiacdo

9. Qual a quantidade de calor que deve

_ser fornecida a 20 g de cobre, cujo |
calor _especifico & 0,092 cal/g-°C, |

L () _conducéo para que sua temperatura se eleve
() refracdo de 12°C para 64 °C?
U8 g TR INSSRU 0 I -5 11 (57 | RO D=2 . 00?08 Lo 1 g E
L t=RA% pofM0ealfeR.. ..
1 c)Calorespecificoéaquantidade | ~ Q=m-c-(t ~1)
| de calor necesséria para elevar | Q=20-0092 - (64 = 12)
| £ em._________ amassa de 1 grama_ Q=184 -52 = 95 68cal
& e ___deuma substéncia.
Y (). 156 :
Bl [ SpEe
______ i (). 1605%C 6. Considere que 500g de 4gua a |
i () 1000°C 156°C estejam contidos num vaso |
i i e que é submetido & acdo do calor. |
B d) A quantidade de calor que um Qual a quantidade de calor que |
’A | dado corpo recebe ou perde deve ser fornecida a agua para que
i ~Nh&o é diretamente proporcional: | ela entre em ebulicdo nas condi- |
i () asuamassa 1 c0Oes normais de pressdo?
. () aocalorespecifico. | e |embre-se: o calor especifico |
I () avariagio de temperatura da agua é de 1 cal/g-C°
i (X) ao estado fisico 0=7 m=500g t =15°C
N ,=100°C ¢ =1callg-°C
" e) Quando os liquidos soaqueci- | ~ Q=m-c-(f, 1)
_ |  dos, o calor propaga-se por:. | Q=500-1-(100 -~ 15)
oo () reacdes quimicas Q. =500-85 = 42500cal
,,,,,,,, " (X) _convecgao
(_)_irradiacéo. V-
(_)_conducdo.




26.6ndas

1. Um fragmento de prata de 10g de

_massa é submetido a acdo deuma |

quantidade de calor correspon-

| dente a 11,2 cal. Sabe-se que sua |
temperatura passou de 15°C para |

. 35°C. Qual é o calor especifico da

prata?

Q=11264 m=10g ¥ =15

A N

Ba=megaft =7]

110 = 10« = {38 = 15

112 = 10:¢-20

e 18 =0,056cal/g-6——
200

8. Uma quantidade de calor corres- |
pondente a 48,1 cal é fornecida a |

__Um corpo para gue sua temperatu- |
_ra varie de 10°C. Sabendo-se gue |

,,,,,,, o calor _especifico_desse corpo € |

0,0962 cal/g-°C, qual & o valor de

Onda: qualquer perturbacao que se pro-
paga num meio em forma de elevacdes
(ou cristas) e depressdes (ou vales).
Comprimento de onda()): distancia
entre duas cristas (ou entre dois vales)
consecutivos.

Amplitude: distancia de uma crista ou
de um vale ao eixo de propagacdo da
onda.

Tipos de ondas

a) Transversais: a direcdo de vibracao
é perpendicular a direcao de propa-
gacao.

Ex.: ondas em cordas.

b) Longitudinais: a direcdo de vibracdo
€ a mesma que a de propagacao.
Ex.: ondas sonoras.

As ondas, quanto a natureza,
podem ser:

a) Mecanicas: necessitam de um
meio material para se propagar.
Ex.: ondas em cordas e ondas
sonoras.

b) Eletromagnéticas: ndao necessi-
tam de um meio material para se
propagar. Ex.: ondas luminosas,
raios ultravioleta e infraverme-
lhos, ondas de radio e TV.

Frequéncia: nimero de vibracoes (ou
ciclos) por segundo. Mede-se contando o
nimero de cristas ou vales. A unidade

utilizada para medicao é o hertz (Hz),

quilo-hertz (kHz), o mega-hertz (MHz)

ou o giga-hertz (GHz). Sendo a equiva-
|éncia:

1kHz = 1000 Hz

sua massa? :
Dedpteal m=7 Al=T10%
c.= (0.08k2¢allg-°C
[ =m:gff —1)
481 = m-0,0962 - (10) .
481 = m-0962 =
= == ol . 204
0,962

1MHz = 1000000 Hz

1GHz = 1000000000 Hz




3 COMPRIMENTO DE ONDA

Luis Moura

movimento dos pulsos (onda)

comprimento da onda

Figura ndo proporcional & realidade.

Luis Moura

. ONDAS LONGITUDINAIS

B

2
]
2
]
=
£
w
g
3
b=
o
=
]
=
=
e

Figura ndo proporcional &

"~ Periodo: tempo (em segundos) necessario para que se complete uma vibracao. Eo

| inverso da frequéncia:

S = f

50) Lembre que:

—=—— ® As ondas ndo transportam matéria, mas transmitem energia.

+~ e A 15°C, as ondas sonoras propagam-se com a velocidade de 340 m/s no ar.
~1— o A velocidade da luz no vacuo é de 300000km/s.




1. Complete as seguintes frases

(D) inverso da frequéncia

(B ) distAnciaentre doisvalescon- |
......... _a) Onda & qualquer perturbacio secutivos
| guesepropaganummeio. ( C ) ndmero de vibragdes por se- |
gundo

b) As ondas nao transportam

malerfia . maspropagam | pendicular a direcdo de pro- |
energia pagacao

(A ) a direcdo _da vibragcédo é per-_|

c) As ondas apresentam elevacoes

3. O que sdo ondas mecanicas? Dé |

vales

| ou_ _ crstas e depressfes ou |

um exemplo

Sd0_aquelas gue sO se propagam em Mmeios

materiais. Ex.: ondas sonoras

d) Chama-se comprimento

__deonda  adistancia entre_ |

. duas cristas consecutivas.

4. Responda:

e) Amplitude & a distancia de

uma._crista ao eixo de propaga-

Aarp 157007

a) Qual é a velocidade do som no |

cao da onda

340m/s

2. Associe corretamente.

______b) O som se propaga no vacuo? |

NAo, 0 som s se propaga em meios

( A ) onda transversal materiais =
. ( B) onda longitudinal S =
. (C) frequéncia | 9. Qual é a velocidade da luz no va- -
(D) periodo cuo? s

( E) comprimento de onda

300000 km/s au

300000000 m/s

(B ) a direcdo de vibracdo €& a

mesma gue a de propagacao




e 6. Observe os movimentos ondulaté- f) Qual & a frequéncia do movi-

L rios abaixo representados mento 27 E o periodo?
o =0 Hi
L{™ il ol . _gpis
o f 5
e 1s
| Figura 1 proporcional 3 reaidade. 7. Por que, nos dias chuvosos, com

descargas elétricas, primeiramente

Agora, responda as seguintes se enxergam 0s raios e depois se

questdes: ouve o barulho das trovoadas?

Porque a velocidade da luz & muito maior do

a) Como se denomina o ponto A? que a do_som

Crista ou elevacio

_bh) Como se denomina o ponto B? |

Vale ou depressio

ANOTACOES
2,0) ANoTAGE

c) Como se denomina a distancia
AC?

Comprimento de onda

. d) Em qual dos dois movimentos a

amplitude & maior?

No movimento 2 e |

e) Qual é a frequéncia do movi-

| f=2hHz
o L D L -
Tl ¥
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— Ressonadncia: dois corpos que vibram & I—

com a mesma frequéncia podem trans-

Quando um corpo entra em vibracdo,
provoca compressoes e expansoes no
ar, produzindo ondas sonoras. Essas
variacoes de pressao fazem com que os
timpanos, nas orelhas, vibrem com a
mesma frequéncia das ondas sonoras,
resultando na percep¢ao do som.

0 som propaga-se com maior velocidade
nos sdlidos do que nos liquidos e, nestes,
com velocidade maior do que nos gases.
Ndo se propaga no vacuo. A Aclstica é a
parte da Fisica que estuda o som.

Velocidade do som: varia com o meio
ambiente e com a temperatura. No ar,
a 15°C, sua velocidade é 340 m/s.

Caracteristicas fisiologicas do som

a) Altura: pela qual se distinguem
sons graves (de baixa frequéncia)
de sons agudos (de alta frequén-
cia).

b) Intensidade: pela qual se dis-
tinguem sons fortes (de grande
amplitude) de sons fracos (de
pequena amplitude).

c) Timbre: distincao de sons de
mesma frequéncia e mesma ampli-
tude emitidos por fontes sonoras
diferentes.

Reflexao do som: ao incidir num an-
teparo ndo poroso, 0 som retorna ao
meio primitivo. Quando a distancia en-
tre a fonte sonora e o anteparo é igual
ou maior do que 17 m, produz-se o eco
(repeticdo do som). A reflexdo & apli-
cada no aparelho sonar para detectar
obstaculos no mar. Quando o anteparo
é poroso, parte do som é absorvida,
evitando o eco, como acontece nas
paredes de muitos teatros.

— do se encontram préximos. 3
_ Instrumentos musicais ]

| clarinete, flauta, saxofone etc. |

— no (cordas percutidas) etc. ¥
_ Vozes humanas: baixo (mais grave), 2

-— Limites da audicao humana: de =

mitir o som, de um para o outro, quan-

® De corda: violdo, violino, guitarra,
harpa, cavaquinho etc.

® De sopro: trompete, trombone,
¢ De percussao: bumbo, pandeiro,
prato, castanholas, berimbau, pia-
baritono, tenor, contralto, meio-sopra-

no, soprano (mais aguda).

20Hz a 20000 Hz. Menores que 20Hz
(infrassons); maiores que 20000 Hz

(ultrassons). e

1. Complete as frases.

a) Quando um corpo entra em vi- |

bracao, provoca compressdes e

Ao CROBNGHES IO Br produzirida |
. ondassonoras

b) A parte da Fisica que estuda o

s0m & a Aclstica.

c) O _som ndo se propaga no

VACLO

d) Altura €& a caracteristica

pela _gual distinguimos 0s sons |

o0




| graves  (ou de baixa frequéncia)

dos sons agudos  (ou de

3. Assinale a alternativa correta. |

alta frequéncia)

_a) Avelocidade dosomnoaré: |

(__)_maior do que nos solidos

e)_Infensidade & a caracteristica

(xX) 340 m/s

fortes dos sons fracos

. pela gual se distinguem os sons | (

igual a velocidade no vacuo

300000 km/s

)
()

b)) Contralto & a voz:

f) Timbre é a caracteristica
il que permite distinguir dois sons (X)) feminina mais grave ol
de mesma altura_e mesma in- () femininamaisaguda. |
1 tensidade emitidos por fontes | () masculina mais grave
3 sonoras diferentes (__)_masculina mais aguda

2. Associe corretamente.

Nos auditérios, os construtores |

L (A ) eco revestem as paredes com mate-
:7_ A B ) ressppaneid. rial poroso e ndorigidopara: |
-A (_C ) ultrassons (_) aumentar a intensidade |

N (D ) comprimento de onda A sonora
_ (_E ) infrassons () dimihuifa absergde....... .. | ..
. do som
e (_E ) _frequéncia abaixo de 20 Hz (_ ) aumentar o timbre
. (_D_) distancia entre duas regides (X)) aumentar a absorcdo do |
de compressao som
,,,,, (_A ) repeticBo do som por refle-
______ X80 d) As vibracdes de um corpo po- |
e (.C ) freguéncia acima de dem produzir vibragbes em ou- |
20000 Hz tro corpo que apresenta a mes- |

(B ) um corpo vibra ao receber

ma_frequéncia. Tal fendémeno

vibracbes de outro corpo

chama-se:

de mesma frequéncia

Q




)_eco

6. Um espectador ouviu o eco de

(
() reverberacao

7

X ) _ressonancia.

de pronunciadas. A que distancia

suas palavras 8 segundos depois |

ele estava do obstaculo?

(
() reflexao.

At =48

e) Os seres humanos detectam

V= 340 m/s (velocidade do som no ar)

sons com frequéncia:

As =7

AS=y-Al=340mis-48=1360m

)_maior que 20000Hz.

7

(
() iguala 30000Hz
(X ) entre 20Hz e 20000 Hz

7

() -menor que 20Hz

4,

Um navio emitiu um sinal e, apos 4

7. _De que depende a altura de um

som?

segundos, o som refletido foi cap-

Depende da frequéncia

tado. Qual a profundidade do mar

onde esse barco estava navegan-

| do? Dado: velocidade do som na |

agua do mar = 1500 m/s

8. Qual a relagdo entre amplitude e |

intensidade sonora?

Al =75 — 1500 m/s Az =7

As =N Al = 1500 H/8 - 28 = 3000

Conforme aumenta a amplitude, aumenta a

intensidade sonora

_| 5. Sublinhe os instrumentos de sopro. |

~ 9. O queé timbre de um som?

F a caracteristica pela qual se distingliem

i SN
fagote érgéo gongo sons de _mesma alfura e mesma intensidade
violoncelo gaita oboé emitidos por fontes sonoras diferentes

tambor saxofone harpa

. J




| F o fendmeno pelo qual um corpo, ao vihrar,

- 10. O que é ressonancia?

a reflexao da luz

 28.Nocdes de Optica— |

produz vibraghes em outro corpo em suas

proximidades que apresenta a mesma fre-

| quéncia de vibracdo.

| 11. Um sinal foi captado por um navio |

apds uma emissao sonora na agua

| domar.Sabe-se que a profundida- |

| de1500m/s. Quanto tempo o som |
| demorou para. ir e voltar?

| de dolocal &€ de 2250m e que a

. velocidade do som nessas aguas &

AS

. I 22680m _ 4

A
U

At v  1500mis

__Besposta: Demorou 3s paraire voltar, |

Luz: energia que se propaga em forma
de ondas eletromagnéticas, essenciais
a sensacdo visual. A parte da Fisica
que estuda a luz é a Optica.

0s corpos quanto a luz podem ser:

a) Luminosos ou fontes luminosas
(com luz prépria): estrelas, cha-
mas, lampadas elétricas etc.

b) Iluminados (sem luz propria): a
Terra e a Lua refletem a luz que
recebem do Sol.

Raio luminoso: qualquer direcdo de
propagacao da luz. Seu conjunto de-
nomina-se feixe luminoso (paralelo,
convergente, divergente).

Sombra: regido sem luz projetada por

uma fonte luminosa puntiforme (muito
pequena), em razdo da interposicao de
um corpo opaco, formando um cone de
sombra.

Penumbra: regido com sombra parcial
projetada por uma fonte luminosa ex-
tensa, formando um cone de penumbra.

Principios de propagacdo da luz
e A luz propaga-se no vacuo porque
é um fendmeno produzido por on-
das eletromagnéticas e nao ondas
mecanicas, como o som.

® A luz propaga-se em todas as di-
recoes em torno da fonte.

® A luz propaga-se em linha reta,
nos meios homogéneos.

Fendmenos luminosos: ao passar de
um meio para outro, a luz pode sofrer
reflexdo, refracao e/ou absorcao.




Reflexdo: a luz incide numa superficie polida e volta ao meio primitivo. Quando a
superficie é rugosa, a luz refletida é difusa. O raio incidente (a) e o raio

refletido (b) formam com a normal (N perpendicular no ponto de incidéncia)
angulos iguais: | 1=t

REFLEXAO REGULAR DA LUZ

Esquema da reflexdo regular da luz

o
=
(=3

Reflexdo em espelho plano

-

plano de
incidéncia

o 4 -»-—/

espelho

Figuras niio proporcionais a realidade. Cores fantasia.

Planos: formam imagens simétricas, de mesma distdncia e mesmo tamanho

do objeto.
Ti d concavos (dos telescopios e holofotes): superficie
Iposlh = esféricos 1 interna refletora.
€5pELNgs Ciirne convexos (das lanternas): superficie externa refletora.

parabélicos (dos holofotes).

“

Elementos dos espelhos esféricos: C (centro de curvatura); V (vértice ou meio do

~ espelho); EP (eixo principal: reta que une C e V); F (foco: ponto de convergéncia de

raios luminosos paralelos ao EP, depois de refletidos).

ESPELHOS ESFERICOS

Espelho concavo Espelho convexo

Cicero Soares

I S R

S, e A=

ey



Espelho céncavo

If

H-___\\\
1
"
L
N
N\
A\
\
\
\
1
L
i
i
\".j

eixo principal

i
!
!
1
|
\

C = centro de curvatura. Centro da esfera que contém o espelho.
R = raio de curvatura. Raio da esfera que contém o espelho.
V = vértice do espelho. E o centro geométrico do espelho.

Figuras niio proporcionais a realidade.

ELEMENTOS GEOMETRICOS

|

Espelho convexo

Cicero Soares

=
1
!

1 . s :
eixo principal

=

SN

(Y mm e e el —

\
1
1
1

1

F = foco principal. E o ponto para onde se dirigem os raios refletidos (ou seus prolongamentos).

A ] Formacdo das imagens nos espelhos esféricos i "
e ~ e 0 raio luminoso paralelo ao eixo principal incide no espelho e volta, passando 10
,,,,,, e pelo foco, sob a forma de um raio refletido 1. -
| ©0 raio luminoso que passa pela extremidade do objeto e pelo centro de curvatura
- incide no espelho e volta, na mesma direcdo, sob a forma de um raio refletido 2.
————— 0 encontro dos raios 1 e 2 fornece a posicao da extremidade da imagem, que pode g
e ser maior ou menor que o objeto, direita ou invertida, e real ou virtual (quando se -
1 forma atras do espelho).
—— | Velocidade da luz no vacuo: 300000km/s. I
1 Y. Conplete as frases. 2. Associe corretamente.
| ayAluzéumtipodeenergiaque | (A) reflexao
W se propaga sob a forma de on- ( B) _raioluminoso
B das eletromagnéticas (C) opaco
b) A velocidade da luz no vacuo & _
de 300000km/s (_C_) meio que impede a propa- |
. e c)_Raio luminoso ¢ a direcao gacdo daluz
| depropagacao daluz (B ) direcdo de propagagao da |
e d) Os comos extensos e opaces, | luz

diante da luz, projetam num an-

(A

a luz_incide num anteparo |

teparo, além de uma._sombra

polido_e volta ao meio_pri-

___também uma penumbra

mitivo

o




3. Cite o0s trés principios de propaga-

b) O que é luz?

| cdodaluz.

F a energia que se propaga na forma

19 A luz propaga-se_nao vacuo

de ondas eletromagnéticas, produzindo a

2°) A luz propaga-se em todas as direcies

sensagao.visual

7

em torno da fonte

3% Nos meios homogéneos, a luz propaga-

-se_em linha reta

c) O _que é fonte luminosa? Dé

exemplos.

F todo corpa que emite luz prépria.

Exemplos: as estrelas.as chamas, as

lAampadas elétricas

e

4. Em gue aluz difere do som quanto

a_propagacao?

A luz & um fenémeno produzido por ondas

d) O que & um_corpo_iluminado?

Dé exemplos

eletromagnéticas e que, portanto, se propaga

no vacuo. 0 som é um fendmeno produzido

F tado corpo que reflete a luz recehi-

da de um corpo luminoso. Exemplos: a

Terra, a 1 ua

por ondas mecanicas e, por isso, ndo se

propaga no_vacuo

e) Quais_sdo os fendbmenos lumi-

nosos?

Reflexdo, refracdo e absorcdo da luz

5. Responda as seguintes questdes.

) Quando se obtém sombra e pe-

a) O que & Optica?

F a parte da Fisica que estuda a luz.

numbra de um corpo?

Quanda a fonte luminosa é extensa

o




Complete as seguintes frases

8. Associe corretamente.

a) Reflexdo & o fenbme-

c) Na reflexdo da luz, o raio inci-

no pelo qual a luz incide numa (A ) espelho esférico concavo
superficie polida e volta para o (_B ) espelho esférico convexo
meio primitivo 2 (_C_) espelho parabdlico

| (D) espelhos planos angulares

b) Reflexdo difisa = o I W
fenbmeno pelo qual a luz incide (D ) variasimagens | L
numa superficie irregular e volta (_C_) usado em holofotes
para 0 meio primitivo (_A ) superficie refletora interna
(_B ) superficie refletora externa

estao num mesma plano

| dente, o raio refletido e a normal |

9. Um objeto estd situado além do_|
__centro de curvatura de um espelho

esférico cobncavo. Construa a ima-_|

| d) Nos espelhos planos, as ima-

gens S80 siméfricas A0S

ticas

. gem formada e dé suas caracteris- |

e a distancia

objetos em relacdo ao tamanho

e) Os espelhos esféricos podem

ser cOncavos. e L
B CONVEXOS . A I
Resposta: Imagem real, invertida e menor
,,,,,,,,, | 7. Complete a figura abaixo do que o objeto
raio normal

~ incidente

raio refletido

| tro e ofoco de um espelho esférico

" 10. Um objeto esta situado entre o cen- |

. espelho

concavo. Construa a imagem for- |
___mada e dé suas caracteristicas. |

@




Resposta: Imagem real, invertida e maior do

Resposta: Imagem virtual, direita e menar

que o objeto

do que o objeta

1.  silaseamackersiicas. 0

| 11. Um objeto esta situado entre o foco |
e ovértice de um espelho concavo. |

. Construa a imagem formada e dé

29. A refracao da luz - as

_coreseavisaonoser |
humano

| Resposta: Imagem virtual, direifa e maior do

que 0 objeto.

Refracdo: mudanca da velocidade de
propagacao da luz quando atravessa a
superficie de separacao de dois meios

tes. Quando o raio incidente é inclina-
do em relacdo a superficie, sofre um
desvio.

Meios onde ocorre a refracao: agua, -
ldminas de faces paralelas, prismas e

lentes.

_Construa a imagem formada e dé&

suas caracteristicas

' 12, Um_objeto _estd situado diante |
| de um espelho esférico convexo. |

Prismas: meios transparentes, de secao
triangular, limitados por superficies
planas ndo paralelas, que decompdem

a luz em radiacoes de cores diferen-
tes: violeta, anil, azul, verde, amarelo,
alaranjado e vermelho. Essa decomposi-

cdo ocorre na natureza em goticulas de
chuva, formando o arco-iris.

Lentes: meios transparentes limitados

por duas superficies e pelo menos uma

delas é curva.

transparentes de densidades diferen-  ———




Cicero Soares

Refracdo da luz

luz solar

superficie

REFRACAO DA LUZ

Figuras ndo proporcionais & realidade. Cores fantasia.

Esquema gréfico da refracdo da luz

N

ar

agua

N = normal (perpendicular no ponto de incidéncia); a = raio incidente; i = dngulo de
incidéncia; b = raio refratado; r = dnqulo de refragao

Tipos de lentes:

a) Convergentes: com as bordas delgadas (biconvexas, plano-convexas e concavo-

-convexas).

b) Divergentes: com as bordas espessas (biconcavas, plano-céncavas e convexo-

-concavas).

Elementos das lentes: c.o0. (centro 6ptico ou centro da lente); F (foco);
C (centro de curvatura); EP (eixo principal).

Cicero Soares

TIPOS DE LENTES

Lentes de bordas finas (regido central mais espessa)

0

biconvexa

;

plano-convexa

(

concavo-convexa

Lentes de bordas grossas (regido central mais fina)

I

bictncava

I

plano-cdncava

{

convexo-céncava

Figuras nao propercionais a realidade. Cores fantasia.




Cicero Soares

Formacdo das imagens nas lentes
® Todo raio luminoso paralelo ao eixo principal (ou ao seu prolongamento), ao

atravessar a lente, é desviado para o foco sob a forma de um raio refratado 1.

e Todo raio luminoso que atravessa a lente passando pelo centro dptico refrata, sem
sofrer desvio, sob a forma de um raio refratado 2.

® 0 encontro dos raios 1 e 2 fornece a posicdo da extremidade da imagem, que pode

Lente convergente

ser real (formada atras da lente) ou virtual, maior ou menor que o objeto, direita
ou invertida.

FORMACAO DAS IMAGENS

eixo Optico

Figuras ndo proporcionais a realidade. Cores fantasia.

Os raios refletidos convergem para o foco.

Olho hipermetrope

Olho miope

Lente divergente

-~ eixo Optico

Os raios refletivos afastam-se uns dos outros.

Correcao do olho hipermetrope

Lente convergente

Correcdo do olho miope

A4

Iiustrat;ﬁes: ticero Soares

iy / S




Absorcao da luz:

* Todo corpo reflete as radiacdes das
cores que nele vemos.

* 0s corpos brancos refletem todas as
radiacdes da luz visivel.

e Os corpos pretos absorvem todas as
radiacoes da luz visivel.

___b) Quando a luz branca incide obli-

quamente sobre a face de um

prisma, decompde-se

formando radiacbes de cores |

diferentes

-0

Lembre que:

e No individuo hipermetrope, a
imagem dos objetos forma-se
depois da retina. Ele enxerga mal
de perto. A correcao é feita por
meio de lentes convergentes.

No individuo miope, a imagem
dos objetos forma-se antes da
retina. Ele enxerga mal de longe.
A correcao é feita por meio de
lentes divergentes.

Essas disfuncdes ocorrem devido
ao tamanho do globo ocular,
menor na hipermetropia e mais
alongado na miopia.

c) Os corpos pretos absorvem

todas

| __asradiagbes da

d) Uma régua colocada obliqua- |

mente num copo com agua da-

| -nos a impressao de estar que- |
. brada, porque sofre o fendmeno |

refracdo

2. Complete a figura abaixo, colocan-_|
_ ~ do os nomes das cores das radia- |

1l cofesquesaemdopnsma. ... . L.

|
|
|
|
|
T

violeta |
. 1% Completeasfrases. — anl
b | azul i
' . Luz visivel
- a) Befracda __é ofenbmeno verde bl
pelo qual um raio luminoso atra- | amarelo ¥

vessa a superficie de separacao |

_ de dois meios transparentes de_.

sua velocidade

densidades diferentes & muda

alaranjado

vermelho




3. Complete o quadro abaixo.

b) Que fendbmeno ocorre quando a |

7

luz atravessa um prisma’?

Decompoe-se em radiacies de cores

diferentes, como a vermelha, a_alaranja-

da, a amarela, a verde, a azul_a anil e

a violeta

OBJETOS N

QUE COMO SAO

SOFREM_ CONSTITUIDOS 3
REFRACAO
LAfiinas di meio transparente li-

mitado por duas faces
faces paralelas

planas e paralelas.

meio transparente, de

c) Como se reconhece, na pratica,

secao triangular, limita-

uma_lente convergente e uma

lente divergente?

A lente convergente tem bordas del-

Prismas i
do por superficies pla-
nas e ndo paralelas.
meio transparente limita-
do por duas superficies,
Lentes P P

gadas e a lente divergente tem hordas

mais_espessas

sendo pelo menos uma

delas curva.

4. Responda

d) O que acontece com um raio

que atravessa a lente, passando

a) O que é refracan? LI}

F o fendmeno pelo qual um raio lumina-

__ pelo centro éptica?

NAo_sofre desvio

., AT S O -

e e, s st




5. Classifigue as lentes

7. O que é miopia? Como pode ser

corrigida?

hiconvexa hicOncava

plano-convexa plano-concava

F o defeito da visdo pelo qual a imagem dos |

objetos se forma antes da retina. Pode ser

corrigida com o uso de lentes divergentes

|

8. O que é hipermetropia? Como |

pode ser corrigida?

F o defeito da visdo pelo qual a imagem dos

objetos se forma depois da refina. Pode ser

|

carrigida com o uso de lentes convergentes

6. O cientista Isaac Newton pintou

num disco as sete cores do arco-

Um objeto esta situado entre o

-fris, em sequéncia. Fazendo o dis-

foco e 0 centro Optico de uma lente

co girar com alta velocidade, o que

esférica_convergente. Construa a

imagem formada e dé& suas carac-

ele observou? Por qué?

Observou que o disco ficou branco, porque

teristicas

a soma.de todas as cores produziu o branca

que, na realidade, ndo & cor, mas o conjunfo

de fodas as cores

_de todas as cores, como o prefo é a auséncia |

v

A imagem € virtual, direita e maior que a

do objeto

©




10. Um objeto esta situado além do  30.0s principios do

_esférica convergente. Construa a |

- ____M_______‘m_j_mageum_fo_[mada__e_"dé__s_uas_catac_:wm__ MagnEtismO: estudo das propﬁEdades

I manifestadas pelos imas.
teristicas

ima (magnetita): mineral capaz de

atrair objetos de ferro, de niquel e de
t cobalto e certas ligas metalicas (ago,
por exemplo). As propriedades magné-

| \ | ticas se manifestam com maior inten-
0 . sidade nas regidoes denominadas polos

C F cJo. NC] " do imé: norte (N) e sul (S).
— [ ~t~ Lei da Atracdo e Repulsdo Magnética

“Quando préximas entre si, as regides
polares de mesmo nome se repelem e

— as de nomes diferentes se atraem.”
A imagem & real, invertida e menor gue o Campo magnético: regido ao redor do

imad onde ha acdes magnéticas. Nessa

SRS ; .- TS . : ‘
J regido, existem linhas curvas fechadas

FORCA DE REPULSAQ

Quando aproximamos o polo norte de um ima do polo
norte de outro, eles se repelem.

| centro de curvatura de uma lente | Magnefismo

— (linhas de for¢ca do campo magnético).

FORCA DE ATRACAO

Quando aproximamos o polo norte de um ima do polo

sul de outro, eles se atraem.

Figuras ndo proparcionais a realidade




Cortando um ima, em cada fragmento
surgem novas regioes polares.
Imantacao (magnetizacao): processo
pelo qual barras de ferro podem ser
imantadas:

e por atrito com um ima;

® em contato com um ima.
A corrente elétrica, passando através
de um condutor num (nico sentido,
origina acoes magnéticas (eletroimas).

naturais: conservam as
propriedades magnéticas
permanentemente.

artificiais: possuem propriedades
magnéticas temporariamente.

Polo norte geagréfico

Polo norte magnético

Fora de escala. Cores ilustrativas.

©®

e ( forte aquecimento faz o ima
perder as propriedades magnéticas.
e Nem todos os metais apresentam

propriedades magnéticas como o
chumbo.

Lembre que:

1. Dois imas colocados préoximosum |
do outro apresentam o comporta-
mento:
4 1S N N S|()
B [N S S N ]
o) 1S N S NI( )
d) 5 o O NI (x )

2. Complete as afirmativas:

i

| a0

Qii ,,,,, propriedades magneticas. |

|

chumbo nao apresenta |

b) Os imas naturais correspondem |

a magqnetita

_¢)_No _campo_magnético existem |

inhas curvas  fechadas
linhas de forca do campo mag- |
nético

_d) Aimantacdo ndo é obtida pelo

calor

| 2. Assinale certo (C) ou errado (E) e |
| justifique a(s) afirmativa(s) errada(s). |

C




a) Os imas naturais perdem facil-

b) Os imas possuem propriedades

mente as propriedades magné-

ticas. ( )

magnéticas de intensidade uni-

forme em toda a sua extensao?

Justifique sua resposta

b) Partindo um ima em duas par-

NAo. As propriedades magneéticas S0

tes, obtemos um polo sul sepa-

mais_intensas nas regioes polares do

rado de um polo norte. (£ )

ima

c) Polos de mesmo nome repelem-

-se e polos de nomes diferentes

c) O que estabelece a | ei da Atra-

cao e Repulsdo Magnética? |

atraem-se. ( C )

‘Polos de mesmo nome se repelem &

polos de nomes diferentes se atraem.”

d) Se um ima for muito aquecido,

_pode perder suas proprieda-

des magnéticas. ( C )

d) O que é campo magnetico?

E a regifo do espaco em torno do ima

Justificativa(s):

onde se observam as agdes magnéticas

x 7

a) 0s imas naturais apresentam pro-

priedades magnéticas permanentes

h) 0Os polos de um imad ndo se sepa-

e) O que acontece se cortarmos

ram

um.ima em duas partes?

Surgem dois novos polos em cada parte

3. Besponda.

a) O que & magnetismo?

b

O que é imantacdo? Como pode

ser feita?

E o estudo das propriedades manifesta-

das pelos corpos chamados imas, que

F o processo pelo qual se pode tornar

uma harra de ferro imantada. Pode ser

atraem objetos constituidos de ferro,

cobalto, niquel e certas ligas metalicas

feita por atrito, por contato e por agao

(aco, por exemplo)

de corrente elétrica, que percorre um

(Inico sentido




com impurezas, solo, ar imido etc.

e Maus condutores de eletricidade:
plastico, vidro, papel, @, borracha
etc.

Carga elétrica: quantidade de eletri-
cidade (positiva ou negativa) contida
nos atomos.

Eletrizacdao dos corpos:

e por atrito;

® por contato;

® por aproximagdo ou indugao.
Eletroscopio: aparelho que mostra se
um corpo esta ou ndo eletrizado.

MO(;&BS basicas de 1. Complete as frases
Eletricidade
a) Fletricidade ¢ a propriedade

Eletricidade: propriedade que os que_0s corpos tém de, quando
corpos tém de, quando friccionados, .

n ; friccionados, provocar o_deslo-
provocar o deslocamento de elétrons '

_ dos atomos: um dos corpos ganha camento _de elétrons dos ato-
elétrons e o outro perde. N
Os corpos podem ser:
e Bons condutores de eletricidade:

] metais, corpos de animais, agua | b) Cargaelétrica & a quantidade |

de eletricidade contida nos ato-

maos

¢c) Um_corpo é neutro quando

0 nUMero de prtons
de seus atomos é igual ao |
nlmero de elétrons

| d) Ha dais tipos de carga elétrica: |

positiva 5.

______negativa. |

B:0)

e (s corpos eletrizados com cargas

Lembre que:

elétricas iguais se repelem e
aqueles com cargas elétricas
diferentes se atraem.

e As cargas elétricas de

mesmo sinal distribuem-se
perifericamente nos corpos

eletrizados, pois elas se repelem.

® Em corpos eletrizados
pontiagudos, as cargas de mesmo

sinal concentram-se nas pontas.
E o principio dos para-raios.

A v e) Corpos com 0 mesmo tipo de |
| carga elétrica  repelem-se ;|
.1 corpos com diferentes tipos de |

carga elétrica atraem-se.

| 2. Cite trés processos de eletrizacdo. |

a) nor atrito;

¢ T

b) por contato;

c)_por indu¢do ou aproximacao




3. Responda.

4. Assinale as figuras corretas. Justifi-

que as alternativas erradas

. a) Como as cargas de mesmo

_____sinal se distribuem nos corpos |

TRLTRIRENIY

eletrizados? 4 1.
Nas porcies periféricas dos corpos % BE(X) LK) . DY __ ..
fendendo a afastar-se 0 maximo possivel g ERla e o mbPa s | 1 B
umas das_outras % é_( XT ?( B E—( _; R
Justificativa(s):
A) As cargas elétricas distribuem-se perife- -
_ | b) Como estdo distribuidas as ricamente; -
cargas elétricas de mesmo sinal D) Nos corpos pontiagudos, as cargas
et noscorpos eletrizados pontia- | elétricas concentram-se nas pontas;
gudos? () Cargas elétricas de sinais diferentes se

Concentram-se_nas_pontas

atraem

atrair_as descargas elétricas

7_£jodnmdjspﬂsm;mpmnagudmapamw

| d) Oque s&o eletroscopios?

Sd0 aparelhos que nos indicam se um

corpo_esta ou nao eletrizado
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Corrente elétrica; movimento
ordenado de elétrons livres nos con-

|~ dutores ligados pelas extremidades

a dois locais de potenciais elétricos
diferentes ou em diferenca de poten-
cial (ddp).

ELETRONS DESORGANIZADOS

Luis Moura

- - X
S -~ ) _( @
B g \ "g -

FLUXO ORGANIZADO DE ELETRONS

Intensidade da corrente elétrica:
relacdo entre a quantidade de carga
elétrica (AQ) que passa por uma secdo
transversal de um condutor e o tempo
(At) gasto nessa passagem.

coulomb (C)
segundo (s)

. AQ "
1= At | @mpére (A) =

Geradores de corrente elétrica
a) Quimicos: pilhas e baterias.

b) Mecanicos: alternadores de auto-
méveis e usinas hidrelétricas.

Figuras nao proporcionais a realidade. Cores-fantasia.
; 1

Luis Moura

Os geradores mantém um fluxo
continuo de elétrons nos condutores.

Resisténcia elétrica: propriedade de
um condutor que mede a oposicdo a
passagem da corrente elétrica. E a
razao entre a tensao elétrica ou ddp (U)
entre os terminais de um condutor e
a intensidade de corrente elétrica (i)
que o atravessa.

volt (V)

—U S —
' ampére (A)

1

R = ohm () =

A resisténcia elétrica de um fio condu-
tor depende de seu comprimento e da
area de sua secdo transversal.

Resistores: materiais que oferecem
resisténcia ao fluxo de elétrons.

Efeitos da corrente elétrica
1) Térmico (efeito joule): aplicado em
chuveiros e torneiras elétricas, aque-
cedores, ferros de passar roupa etc.

EFEITO JOULE

calor

S 2
Q0 9 —— O O
PP == "

Figura nio proporcional 3 realidade. Cores-fantasin,

2) Luminoso: aplicado em lampadas.

3) Fisiologico: produz reacoes ner-
vosas e musculares nos corpos dos
animais (choque).

4) Quimico: quando passa em solucdo
de acidos, bases e sais, provoca a
decomposicao das substancias.

5) Magnético: quando flui num dnico

sentido, provoca efeitos magnéti-
cos nos condutores (eletroima).




Tipos de corrente elétrica
e Continua: quando flui num @nico

e Alternada: quando flui mudando de

a_quantidade de carga_elétri-

sentido (gerada por pilhas e bate-
rias de automdvel).

sentido periodicamente (fornecida
por geradores das usinas hidrelétri-

| dutor e o tempo gasto

. ¢ca _Que passa por uma. | .
, secdo transversal desse con- |

|  tessgpasssgem. . |

cas).

C) Geradores

sao__dispositivos |

7

Lembre que:

e Galvanometro é um instrumento

que mantém um fluxo continuo |
de elétrons nos condutores. |

que detecta a presenca de corrente

e sl elétrica. d) Resisténcia elétrica de um
. * Aintensidade da corrente elétrica | | condutor é a razdo entre a ten-
pode ser medida por um amperi- ~ o e
- B metro. 3 ____s3o0 eletrica entre seus terminais | \
— N e O voltimetro mede a tensdo elétri- | e aintensidade de corrente elé-
ca ou a ddp. .
. N ; p ) L _ Ieaqueoatravessa. . . | .
e Eletroscopio é um aparelho que
— indica a existéncia de cargas elétri- —
N cas, ou seja, identifica se um corpo | ) A resisténcia elétrica de um fio
estd eletrizado.
N : S condutor depende de seu com-
e Gerador é uma maquina que trans- '
N forma energia mecanica em elétrica, | primenfo e da area de sua
produzindo uma corrente continua A —
: ou alternada. ’ )
I 2. Associe corretamente.
| 1. Complete as frases. A ) ohm

_a) O movimento ordenado de elé-
trons livres através dos condu-

(
(B )volt
(

C ) ampeére

corrente

(D) coulomb
(_E ) alternada

elétrica

(£ ) corrente elétrica que flui mu-

b) Intensidade da corrente elétrica

dando de sentido periodica- |
mente

num condutor & a relacao entre

110




(D ) quantidade de carga eléirica |

(_A ) resisténcia elétrica

corrente elétrica

(A )medida da intensidade da |

7 (_C_)intensidade da corrente elétri- (B ) medida da diferenca de po-
L ca tencial
L (_B_) diferenca de potencial (tensdo
| elétrica) 6. Responda
L. a) O que é corrente continua?
|7 3. Complete as seguintes formulas Como pode ser gerada? :
L < __F a que flui num (nico sentido. Pode |
MY ] =8 g8 16 p M o4n. ¥ __ser gerada por pilhas e baterias de |
- At 1s | 1A
HE S B y automavel
| 4. Quais sdo os efeitos da corrente b) O que sio resistores?
5 elétrica? _____ Condutores que dificultam o fluxo dos |
| Térmico, luminoso, fisiologico, quimico e | elétrons
£ magnético ¥
L c) O que sdo geradores? Como |
) podem ser? Dé exemplos. |
= _‘m.,fJ,_ASSQCJQHQQKIBI&DJ&DI&._Mﬁ‘ Sao_aparelhos que mantém um_fluxo
__;___ {  (A)amperimetro | continuo de elétrons nos condutores. Po- |
it (_B ) voltimetro _ dem ser: quimicos (pilhas e baterias)e |
_ﬂ\__ B IR 08 0 o =) 7/ e o <o NIRRT mecanicos (alternadores).
_: wwwwwwwwww 1 oo fiBoekrastdpio . . o L
. (_E ) gerador
- d) Para que serve o amperimetro?
- (_C_)indicagdo da presenca de |  F ovoltimetro?
-~ corrente elétrica 0 amperimetro serve para medira |
. (_E )manutencBdodeumfluxocon- | intensidade da corrente elétrica, e o
tinuo de elétrons voltimetro serve para medir a diferenca |
(D )indicacBo da existéncia de __de potencial entre dois pontos de um ]
carga elétrica condutor ou de um circuito elétrico
@




7. A ddp entre os extremos de um

 10. Calcule a diferenga _de potencial

condutor metdlico é de 90 volts

entre dois pontos de um condutor,

sabendo que € percorrido_por uma

Calcule a resisténcia do condutor, |

sabendo que a intensidade da cor-

corrente de 12 ampéres

téncia vale 0,6 ohms

___rente & de 4,8 amperes e a resis- |

=7 =080V =184 =% {= S8h Witk
UL NG ' pe—t sl B pen A8 088y
i i ’ ’ |

| 8. Um condutor metélico é percorrido
| por uma corrente de 0,8 ampéres.

Calcule a ddp entre 0s seus extre-

11. Uma resisténcia de 12 ohms apre-

| mos, sabendo que é de 70 ohms a senta, Nos seus extremos, uma ddp e
resisténcia desse condutor. de 60 volts. Qual sera a intensidade '
U=? R=700Q j=08A da corrente que a percorre? P
U=60V 1=2 R=120
TSR SRITORY SR | 700, T
' g U W W e ™
a R 12 Q

| 9. Qualaquantidade de carga elétrica |

12. Entre os extremos de um condutor,

. Que passa pela secado transversal

ras, sabendo-se gque a_intensidade

de um _condutor durante duas ho- |

___ha a ddp de 40 volts, sendo de 4

ampéres a corrente que o percorre.

. dacorrente vale 3 ampéres?

~ Qual sera a resisténcia do condu-

i=3A AQ=? At=2h=7200s tor? —
=A0Y j=4K Be=? —
S W WSS N =
i o il o o B e .
i A

= AQ =3A- 72008 = 21600C
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