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1. Raiz enesima de um

1. Observe o exemplo.

numero real

®©
Sendo a e b niimeros reais e n natural e
diferente de zero, define-se:
Ya=bo b =a
Va = b Lé-se: raiz enésima de a é igual a b.

Exemplo: 327 = 3, pois 3*=3 x 3 x 3 =27

indice radical

V27 =3

radicando iz

Sea=0, entdo b =0, pois 0" = 0.

Se a < 0, entdo Va sera real se n for um
nmero impar.

V16 = 4 <> 42 = 16.
A raiz quadrada de 16 é igual a 4; o que

equivale a 4 elevado ao quadrado ser
igual a 16.

Escreva, por extenso, as seguintes

equivaléncias:

a) V49 =7 <> 72 = 49
A raiz quadrada de 49 é igual a 7; 0 que equivale a 7

elevado ao quadrado ser igual a 49

b) Y1024 =2 <> 2'°=1024

A raiz décima de 1024 é igual a 2; 0 que equivale a

2 elevado a décima poténcia ser igual a 1024

c) /81 =3¢>3*=81
A raiz_quarta de 81 € igual a 3; 0 que equivale a 3

elevado a quarta poténcia ser igual a 81,

Exemplo:

0 tabuleiro de xadrez ¢ um quadrado dividido
em 64 casas.

d) =32 =-2¢> (-2)p =32

A raiz quinta de —32 & igual a —2; o que equivale a

—2 elevado a quinta poténcia ser igual a —32.

2. Dé o indice, o radical, o radicando e a

raiz em cada item, conforme o exemplo

——= indice: 3
R radical: 327
Para encontrar o nimero de casas de cada N ragicando: 27
lado, basta calcular a raiz quadrada de 64. | raiz: 3
Portanto: /64 = 8 <> 8 = 64.
indice: 2
a) 49 =7 Jradical:/49
radicando: 49
[raiz: 7




indice: 4 e V-9 & R
b) Y16 =2 Jradical:/16
radicando: 16
raiz: ? ) V=36 |R
indice: 2 g V=16 ¢ R
c) 25 =5 Jradical:/25
radicando: 25
raiz: 5 h =27 R
3. Complete as equivaléncias ) 3~243| < R
a) 64 =4¢>4%= 064
) =10000 ¢ R
b) \'/%:5952: 25
A raiz enésima de um nimero real positivo
A a elevado a poténcia n é igual ao proprio
) V1b=4c [T |=]10 ndmero a. .
a"=a
d) Y=27 = -3 ¢> 3 =|-27
5. Complete as sentencas
o VIi=1e| "= a) 2% = 2
) J0=0¢|07|=]0 b) V52 =| 5
g V8T =| 9 |« 9 | =81 0 VJa2=|a
h V36 =6 |<|6 |=|36 d YB=|2
4. Complete as sentengas com os simbolos | e) /7% = /
€ (pertence) ou & (n&o pertence).
o) §A7E=|17
a) \/ﬁ e R
o)) \12: 1
b) Vo | e |R
[2]
h V6 =5
c) V=16 | € |R
[8]
) Y(Ba) =5a
d -1/ |R




) V2=2 Raiz enésima de um produto
9 Yfal=a ©
A raiz enésima do produto de dois ou mais
— ndmeros reais positivos é igual ao produto
) Vol=b das raizes enésimas desses fatores.

- ©

Multiplicando ou dividindo o indice do
radical e o expoente do radicando por um
mesmo ndmero positivo e diferente de zero,
o radical ndo se altera.

Exemplo: Yax =3a - /x

7. Observe 0 exemplo e complete

6. De acordo com o exemplo, divida o

a) Y2-5-7=

indice e 0 expoente pelo mdc

V23537

(maximo divisor comum) entre eles

para estes radicais b) va-b-c=
6 6:2 3 Va b
ot = 32 = Y&
c) y10-a =
a) 8 =
V10 - +a
2% = {a® = @
d 8ab =
b) Ye® =
V8 -Ya b
1515"35‘5 — %/?
e Y3-9-2=
c) V3=

V339 32

BT =43 =3

b

\ 5a°b® =

d) 8% =

T = g

g V8ad® =

e) 58 =

V8 - a’ - \b°

T - Y57 = 5




Raiz enésima de um quociente

2. Simplificacao de radicais

| @

A raiz enésima de um quociente corresponde
ao quociente das raizes enésimas do
dividendo e do divisor.

Exemplo:'i/%= % ,comb=0

. Observe 0 exemplo e complete

Exemplos:
S[5TZ = 4/5TZ5 = 52

= 5a°b* ¢
e (Ja_va_+a
b2 b2 b

9. Simplifique os radicais
g a) §/3° = "3 = 3
a) i/7 — A7
5 {5
_ b) 1Q‘am — W5‘§'awo:5 _ \3@
b) 7 _| 7
I3 3
— - c) Vb8 = “VbF7 = b7 = p?
0 93 _ e
’ V23 - 823
= d) V16 =27 =72 =27 =22
d g_ 12
el
e) V64 = {2° =257 = 77 = °
e) NS _ V2
V30 V3
f) 27 =33 =Y =3 =3
I AN I
R GO
g) \'/25X2 = \‘/ﬁ X = \_/5;2 “X=5-X
g 2 _| &
V43 &
h) /8a® =38 - =27 - a? = 27




28 - x2 - yt=

232y

I) \ 64X4y8 = \'/m : \_/F \,/VTi

10. Analise as sentencas e escreva nos

parénteses V para verdadeiro ou F

) VI6XE = 16 - ¢ = 2 ¢ =22

para falso.

a) Ya* =§a°-Ya=ala

k) \'/258.2b4 = \/ﬁ '\,/? : \/lﬁT4 = \/? -a - h?=5ap?

b) 32 =+/2% =27 - 22
I) \/_—\2 '\ﬁ \F Q\F C) \.E:‘V@Z‘V/Q_Z'\.EZQ‘.E
d Ya” =%a°-¥a° -Ya=a-aja
m) \/_ \F \/7:\'/§-5:5\/§
&) 3% =35 3K XA
n) \/_ \F \/72:\_@'3:3\/?
f) 1000 = 10° =/10% - /10 = 1010
O) \'/E:\_IZ'52:\_/? \F \F h= 5\F

3. Como inserir um fator em

um radical

D) \,12X=\/ﬁ'\/i=\/f3'\/i=
V27 A3 X =243 WX

Exemplos:
a)a’- b =a’3-b = Ya%b

O) V48a =48 -\Ja =+2"-3 -ia =
=\2" -3 -\Ja=2%3 ya=4y3 \a

4532

C) 3a\/§ = \/32.a2.5 = \/9‘32‘5 =

11. Desenvolva as multiplicaces

g 4[3: V9 z\/?z 3
X2 Ve X X colocando os fatores nos radicais
8 xRy =9y
§) ,|258° _\25 - & 425 - &' _ 57 - a’ _ 5a°
| x1 VX X5 x° X | b)a-{b ={aDb
— ) m-+a=ma
f) 498 _VA9 - _ 49 -\’ _ 77 -a_Ta
| 16 ~ Vi6 V2" 24
d) 3:4/2 =+32-2=49-2=48




e) 2\'/3:\‘/2' =\ﬁ=\@

o) §°; '}/b°
a0 ; %

fl 8ay7 =322 7 =19 -2 7 =63

d) 3/5%; §/7°

1{ 58 - 1{/710

Q) 2X - 32 =25 X2 =32 X2 =364 xC

&) VX343

e e {3

h) 8\/§:\l 2.3 =+64-3 =192

) §25:.3 :85?

Y25 ; §3 ;5"

I) 4\v/§:\jz’\=\jﬁ’\=\/ﬁ

9 Va:¥a;{a

-l Y 5fa®

) 2-Y5 =2 5-Y85= 40

) Y75 Y ;B 43

29' 712 . 2%/310 . 29' 520 - QQ@

K x - x =% = ¢

5. Radicais semelhantes

)y Ry =%y =

©®

Dois ou mais radicais sdo semelhantes

quando tém o memso indice e 0 mesmo

m) a\/§ =4a2-a = \_@

radicando.

n) abyab =+a2 b7 a-b =a> b’

13. Escreva nos parénteses S para radicais

4. Como reduzir radicais ao

semelhantes ou N para radicais nao-

mesmo indice -semelhantes
| W
Vamos escrever os seguintes radicais com o a) 8v2 ;232 S
mesmo indice.
(GRS o) V5 ;4553 N
Sendo mmc (3, 4, 2) = 12, fazemos:
C%)Wﬁ o) 232 ;82 S
12 . 12 . 12
@ ;o ! 7° d) a\/B ; 5\/6 : —\'/6 S
12. Reduza os radicais ao mesmo indice.
e) 57 ;57 ;537 N
a) Y2:5
V22 ;52
f) va ;b ;\c N

b) +a ;3@ ;33




g 3582 N 15. Desenvolva as multiplicacdes, colocando
os fatores dentro dos radicais
h) \_/g ; 8\/§ ; —\_/§ S
8.) 3\% =+18-3% = \/@
i) 7\,/? , Q\E ; \,/g S
b) abi/s = i5a’h°
) 8Y5;8/5 N
c) 5a’2 =32 5% g = 3250a°
K +a :%a N
d)-10\/10-=+/10--10° = 1000
) 53;5%3 N
g) X7/3 =3 (xX)? = /3"
m) 10y2 ; 172 S
f) X\v/; = XX = \'/Xi3
n) \'/7 ; 7\'/7 ; 8\/7 S
g) mx’3/a =3a-m’ (x)° = Jfam* x>
14. Simplifique os radicais
h) 2ay4a = \J4a-(2a) = \/16a°

a) Yx&=x

16. Ligue os radicais semelhantes

b) \ath™ = a7 - b

conforme o exemplo

52 7 32
C) \_/W =2x' -2
8V3 835 KT
NN P
d) \'/81 XGy1 =9-x3- y5 %/5_ \'/5 \,/g
— a7 93 55

e) X2 _ x

700 ~ 10 17. Reduza os radicais a0 mesmo indice.

2 V33542

f) \'X9:X4'\'& 1%36.1%@,1%@
b) Y27 ;43

9 VA =2 AT | A7 A
c) Va i

h) Y8x8 =2 War ; as
d V2 ;%a ;33

%210 ; Rfazr ; K36




BN O () CAPITULO 2 - OPERAGOES COM RADICAIS

1. Adicao e subtracao de

)

7 =127 = ((1-12) 7 =137

radicais

| @

. Com radicais semelhantes
— Na adicdo e subtracdo de radicais

8vVa-9/a+ 10Ja=08-9+10)/a =9/a

-~ semelhantes operamos os coeficientes e K) Va-va-3ya+3ya=(l-1-3+3a=0
- conservamos os radicais. Exemplo:
5V + 3k =(5+ 1+3) Wk =9V ) 832+ 942 — 1042 = (8 + 9—10) {2 = 72
1. Resolva as operactes
:0)

a) 77+ 87 = (7+8)\7 =157

b) 102 +5J2 = (10+5) 2 =152

c) 106-7/56= (10-7)5 =35

d) 74/2-1242 = (7=12) 12 =52

Com radicais nao semelhantes

Quando os radicais ndao sao semelhantes,
devemos simplifica-los e reduzi-los a
termos semelhantes e indicar a soma dos
nao semelhantes.

Exemplo:
V12 +5V27 =
=V22.3 +5V32.3 =

=2V3 +5.3V3 =23 + 15V3 = 173

. Simplifique e reduza os termos

e) 8/6 -5 = 8-=1)+5 =75

semelhantes conforme o exemplo

Rus)

3\‘/5 — 4\‘/5 + 3\‘/5 =

(3-4+3)a =2a

V12 + V48 = V22.3 4 V24 .3 =
=2V3 +22.V3=-2V3+4/3=6V3

g 10{6-{B5+2{6=(10-1+2{5 =11{5

a)

\/8_+\18 =

Z\/QT+\/32-2 :\'/272-\_@—1-\'/37-\/27:
=22 +3\2 =52

h) ¥3-10/3-8y/3=(1-10-8) 3 =-17\3




b) \'/ﬁ+\j75 +5\'/3_: h) 38\'/§+\'1882 =
=\_/3_3+\j52-3 +5-\‘/3_= 238-\‘/2_+\_/ﬁ-\,32=
:\'/3_2.\'/3_+\'/5_2-\'/3_+5-\'/3_: :3a-\_/2_+\_/32-2-a:3a-\,/2_+\,/3_2-a-\,/2_:

=3\/3_+ 5\/3_+5\/3_=13\/3_

=3a \,/2_ + 38\/2_ = 63\,/2_

C) V125 +2\/§: i) \/@+\/§+\j128:
=\/5_3+2-\/5_=\/5_2'\/5_+2-\/5_= =\/2_5+\/2_3+\/2_7=
=5\,/5_+2\'/5_=7\,/5_ =\,/2_4-\,/2_+\,/2_2-\/2_+\/2_6-\/2_=

:?2"/?_"'?\/?_4‘?3'\/?_:
:4\'/2_+2\'/2_+8\'/2_:14\/2_

d) V25x + /16X ++/49x =
Z\%-\/X_+\‘/W~\‘/X_+\/E-\/X_= _ =
:\/5_2-\‘/X_+\/4_2-\V/X_+\v/7_2-\‘/X_: ) 5\/§+8\/§ 4\/§+6\/§
=5\'/X_+4\‘/X_+7\/X_=16\'/X_ =5\/§_4\/§+8\/§+6\/§=

=2 + 1443

e) \,/E+9\/a_—\j64a —49a = k) \v/ﬁ+9\/§—\/§+\'@:
:\,/4_-\,/a_+9~x,/a_—x,/ﬁ-\_/a_—\_/9_-\_/a_: =\'12'3+9'\'/3_—\'/2_3+\,/2_5=
:\,/2_2-\,/a_+9-\_/a_—\,/8_2-\,/a_—\/3_2-\,/a_: =\,/2_2-\/3_+9-\/3_—\/2_2-\/2_+\/2_4-\/2_=

= 2\/8_ + 9\/8_ - 8\'/8_ - 3\'/8_ =0

:2\/3_+9\/§—2\/2_+22-\/2_=

=2\/3_+9\,/3_—2\,/2_+4\/?=

=11\/3_+2\/2_
f) \/_+ 10\/_ =
\/_+1O \/ —\/_+1O \/_ /_
—\,/_+1O 5. \/_—
=2 +50y2 =512 1) V25 ++/4a ++64 ++a =
:\‘/5_2+\,/W+\/8_2+\/§:5+\/?_2-\‘/5+8+\/a_=
=5+8+2-ya +a =13+3a_
g\ \/_+8\/_ 7\/_—
=\/_+8 \ -7 - \/_—
=3 +8. \‘/_ \/_ 7432 .43 = m) y/49m — /100N + /16m —/64n =
=\'/3_+8-2~\'/_ =/ - '%-\/_— =\,/72'm—\‘/102-n +\v/42-m—\,/82~n=
=\_/3_+16\‘/3_—21\/3_=—4\_/3_ =\‘/7_2-\'/m_—\'102 -\_/n_+\,/4_2-\‘/ﬁ—\‘/8_2-\,/n_=

:7-\_/m_+4-\‘/m_—10-\,/n_—8\/n_:

= 11ym_—18yn_




2. Multiplicacao e divisao de

©®

radicais

Com radicais de indices diferentes

@

. Com radicais de mesmo indice
- Conservamos o indice comum e

-~ Neste caso é necessario reduzi-los ao
- mesmo indice para depois se efetuar a

multiplicacdo ou a divisdo.
Exemplo:

- multiplicamos ou dividimos os radicandos. | V2 - 3= R0 - N3 =2 3= n
- - =1416-27 = {432 .
3. Efetue as operactes 4. Efetue as operacoes
a) 2 .33 =302° =923 =98.9 =972
a) \'/§ . \'/g = \/67
b) 35 -2 =10 b) va . Yad ="a’ - b = Ya-af = {a"
C) \/5 . \'/g . \E:\/ﬁ

) 6% - Yo = YbF - Y = YD = i

d) 32 . 53 =15/6

V242 =602 327 =

e) \,/%m,@:ﬁ

d) 102 - 62 =60 -
=60 - 222 = 60 - 2° = 6048

f) §a2-%a- b=’
e) 3va - 53a=15-\a-a=15-a-a =
=15-Ya- & =15-{a°
g) V5 -2 =110
h) %/ﬁ + 3%/5 =22 f) V5 =356 = =5 =1 =5
) 3ay/2 - /18a? = 3ay/36a” = 3a- 6a = 18’
g) 8’ = 2\a=4 a7 = Ja=4.5a" = a7 =
=4-Yqh=af=4. ?W 4838 - S5 = 4affa®

) Y10=35=

h) 7\a -3/a” - 5\Ja=35-\a -2 - a=

=35-"Wa%-a™ a5 =35

- Wa? =35 §a® - Wa' =

=35-a2- {a2 = 35a%/a?

13/




) - m - m = X 3a) = VBaP =9 =9 - V& =
) Va:ia =l ia-aea =" ) (/55)° =0 -
k) 103/a? = Ya' =10 Ya™" = a” = ) (MR = P = i = m”

=10-%a%=a? = 104/a>

k) (\V/Q_G)S = \W = \/W = ?9

) 6va<+2%a =3 Ja-a=3 ==

7

=3-Ya=a2 =3a

|) (\/;)7 = \'/X»7 = \'/XTS : \‘R = XS\_/Xi

4. Radiciacao de radicais

3.. Potenciacao de radicais

- @
. Para elevar um radical a uma poténcia
. basta elevar o radicando a essa poténcia.

. Exemplo: ( 32 )?=3a?

=

@

Para determinar a raiz de um radical,
basta conservar o radicando e multiplicar
os indices dos radicais entre si.

=fa = +va =a

Exemplo:

5. Efetue e simplifique quando possivel.

6. Efetue e simplifique quando possivel.

a) (B =15 =125

a Wa= {a

b) &) ==

b) WvB = 75

c) (222 =12" =116

c) Wa= {a

0 WA= = A el

d RBa= 5

e) (\'/5 )5 = \@ = \@ : \E = aZ\VE

e) Vyaf =V =% =ya -Ja =aJa

f) (fm)° = Jm" = m

f) i\\/ﬁz = 19@ = ?B

g) (Vap=1a =a

9 (V4x¥)2 = (4% = 4%

®




5 sy (T)p = 95 2 &) Y8 _ B J3_\o4_ 7 6_26
7h) (5vV2)2=52-(12)2=25-2=50 B3 B3 3 3 3
) (Bab)? = (3a) - (V5)?=9a” -5 = 450
5. Racionalizacao de f 2 _ 2 \10_210_4i0
] Y10 10 10 10° 5
denominadores
@
. Racionaliza-se o denominador de uma Q) V3 _ 3 N7 _ 3.7 _ 421
. fracdo multiplicando seu numerador e seu VN AT / /
- denominador pelo fator racionalizante.
- Esse processo converte uma fracao com
-~ denominador irracional em uma fracao
N equivalente de denominador racional. ) 15 _15 3 _15-43_53
 Exemplo: V3 3 3 3
| 2_2 525 _ 2%
| B BB s
B ) V2 _V2 y3_\2-3_16
V3 3 33 3
7. Racionalize:
a) 8 _8 3_8/3
V3 3 V3 3
) 5 _5 3_543_50
23 23 3 23 6
b) 2 _ 2 \5_2/5
B b b 5
K 8 _ 8 2_&2_42
32 32 2 377 3
o) [ _ 1 \2_172
V2 2 22
) N7 _ N7 3 _ 37 21
2y3 23 Y3 2-3 6




m Y3 _ V3 2 _3-2 6 Fator racionalizante
52 5.2 2 5.2 10
@
Em 532, o fator racionalizante é 3/a°, pois:
a
n) 8 _ 8 \/7_ 8\/7 8\/T 5 5 5
'3\/7_3\/7 \/7_ 3.7 21 ﬁ-ﬁ:\/?:a
3-3@° _ @ _ A
Va2 3@ V@ a
Observe:
8. Associe a coluna da esquerda com a da De modo geral, o fator racionalizante de

direita escrevendo dentro dos parénteses

a letra correspondente

9. Racionalize

a) 2 _ 2 a_ 2
a)\/5_ ; \/g_b Va  Ta 2@ a
2
b) 3 ] V2
3 2 by 5 _ 5 7a4: 5{/a*
R R EEIR(EY a
c) [/ ; avb
2 b
cp 8 _ 8 {a'_ 8
d) \7_ . 3Va a~ Ja Ja@  a
b a
e) 3 C 7\/2
Ja 2 d 3 _ 3 {22 _3-J2° _3{4
C ¥R g2 2 2
) Ja ,13V3=43
Vb 3
e) 7 _ / 887:7837
fa Ja o a

) 2 _ 2 W3 _ 20z

W~ W W 3




9) 5 _ 9 /b _ 5ib° 10. Racionalize
EICE R R
a) 3 _ 3 V5-43 _
BRI AR R
3-(5-v3) _ 3-(y5-+3) _ 3(/5-+3)
hy 3 3 48 _ 348 320 _ (V57 —(V3) 5-3 2
V8 8 V8 8 8
_3 V22 _3-2-\2_3y2
8 8 4
by [ =7 7 S R
B2 V2 VP |
77 -7 .yZ_nwz |
) 6 _6 y2_ 642 _ap 272 V2 ¥ % 2
V22 2 2
c) 2 _ 2 ﬁ+f_
C B=V2 " \3-\2 \3+42
) 3-8 3 2-(3+\2) _ 2(8+2) _2({3+12)
VO3 ~(By-(2r — 3-2
o _ 83 _ 3 2-43 _3-2-43) _
R Exemp3|os. 53 " 2:3 2.3 2-(Jay
. a) .=———= —> o fator racionalizante é
S T+ _3-2-43) _3(2-3)
| 7T -+3, pois: 4-3
| (THB) T B)=(7P-(JBR=T-3=4
| Entio:
5 O 3-v2 _5-3-V2)_
3 3. _AT-\83(/7-43)  ° B
TR TR B 4 Sz e o
L _ 58-12)
E b) 3 +8 N —> o fator racionalizante é 3— /5, %
S pois:
| (3+y5):(3—5)=(3)2-(y5)=9-5=4.
| Entdo:
8 _ 8 3-45_8-(3-y5)_
| 3++4y5 3+45 3-45 4
| =2(3-45)




! = / \/7+ \/g — C) \,/E = \/ﬁ: 7
VI—N2 T \T-\2 \T+42
_ (T +2) _ T(7442)
7-2 5 d) V100 = 10°=10
e) \/@: V82 =8
9) 5 __ 5 V5 +12 _
V-2 © \5-y2 5442
_5-(f5+42) _ 5(5 ++2) ) V8T=  J¥=9
5-2 3
g) V225 = ¥ 57 =3-5=15
6 _ 6 6 _
V8+V2 T 202 272+ 2
hy V196 = 2777 =2.7=14
_ 6 6 2 2 2 _2y2_\2
22442 32 N2 N2 N2 2
1= 1
6. Extracao da raiz quadrada ) 12T = Ji7=11
| ©
. Para extrair a raiz de nimeros quadrados K) /36 = V62 =6
. perfeitos, basta decompor esses nimeros
- em seus fatores primos e simplificar o
-~ radical.
g ) V00 = 25 -2 .5-00
. Exemplo:
V144 =V24-32=22-3=12
m) 900 = \/27-37.57 =
11. Obtenha os valores das raizes =2-3-5=30
a) \'/Z: \‘@:2
n) Y1600 = 2552 =2°-5=40
b) /25 = V52 =5
0) V625 = \[5'=57=25

1e




p) V1296 = 2737 =27-3 =36

13. Racionalize

a) 3_3 \/5_3\/5

V6 5 5 5
Q) V2500 = 2757 =252 50
r) 10000 = /10" = 10? = 100 ) 3 _ 3 X _3
VX X
12. Efetue o) WX _ Wy Xy
Wy
a) 25 =55 +10/5 =5 =65
b) \'/E+2\v/§—\‘/ﬁ+3\'/1_=
d X
=342 3-F+3-y7 3= VX —

—4-3+2-3-3-3+3-2-\3=

=
S T )
K=y Xy Xy

= 4\,/? + 2\,/§— 3\/§ + 6\/§= 9\/§

1 V3 =12

.
B+ V2 32 32

C) V2:14-3-\5=

3-2

=\2:2-3:5=2-42-3-5=2y30

1 1%/_W
d) 32 -4a° = W Y72 ¥R 7

R POy

e) \'/ﬁ = \'/; =X tXx= \‘/ﬁ =X

2 = e a =

f) Va® +{a ="




O
O

CAPITULO 3 — EQUAGOES DO 2° GRAU

| @

Equacdes do tipo ax? + bx + ¢ = 0, com
a, b e creais e a # 0, sao denominadas
equacoes do 2° grau.

a, b e c sdo os coeficientes da equacao.
0 coeficiente ¢ é chamado termo
independente.

Exemplo:

Escreva a equacdo que representa a area
deste paralelogramo:

6) 5x—13x-10=0

a=5b=-13ec=-10

1. Equacoes do 2° grau

incompletas

(x-2) - (5x-3)=5x*-3x-10x + 6 =
=5x? - 13x + 6

O

Sao equagdes que possuem 0s

deles nulo.

- Exemplos:
T 5x2=0

3x2+2x =0

coeficientes b e ¢ nulos, ou apenas um

3x2+9=0

2. Dados os valores dos coeficientes a, b

e c, determine as equagdes do 22 grau

. a=5 b=-13 e c=6 com incognita x
Exemplo:a=1;b=5;c=-3 — -
: - —Xx2+5x-3=0 —
1. Determine os valores dos coeficientes a,
b e ¢ destas equagdes a) a=1;b=-6;c=5
a) 5x2-7x-3=0 X2 —6x+5=0

a=5b=-7ec=-3

X2=4Ax+2 =0

b) Fl:B;b:7;C:8

a=1b=-4ec=2

X+ 7x+8=0

c)

x2=-x-1=0

a=1:b=-1ec=-1

c) a=5b=10;c=0

d)

22+ 7x+8=0

5% 4+ 10x =0

a=2;b=7ec=8




d a=3;b=0;c=-75

3. Determine o conjunto solucéo das

e
I a

¢ -75=0 equacdes, sendo U =R
a) 5x2=0
e) a=8,b=0;c=0 X2 =0
8x2=0 x=0
S ={0)
) a=1;b=-3;c=4
X2 —3x+4=0 b) 3x*=0
x> =0
g a=7;b=1,c=-15 x=0
X +x=15=0 S={0
2. Resolucao de equacoes do C) 42 =0
2° grau incompletas em R Xo= 0
: @ x=20
()
. Resolver uma equacdo & determinar seu SO
. conjunto solugdo S. B
. 1° caso: Quando os coeficientes b e ¢
- sdo nulos, ou seja, b=0e c=0. ,
 b=0ec=0 d) 7x*=0
: ax? =0 2 = ()
=0 -0 x.x=0—
. a x=0
- —5={0}
L . . s={0}
. 2° caso: Quando somente o coeficiente c
. énulo, ouseja, bz0ec=0.
- ax’+bx=0
2
-~ Colocando x em evidéncia: e) 10x*=0
. x (ax + b) =0, um produto s6 é nulo ,
- ) : x> =0
quando um dos fatores é zero; assim:
- x=00uax+b=0—>x=_?b—> x=0
S={0




f) x2-5x=0 K) 4x2—7x=0
X-(x=5)=0 X (4x=7)=0
x=00ux=5 x_Ooux=7
S={0,5)

s_Jlo /
4
g) x2=7x=0
) 9x2-—9x =0
X x=7)=0
X2 (9% =9) =0
x=0o0ux=7
x=00ux=1
S={0,7
S={0,1}
h) x>+ 3x=0
m) 3x° + 5x =0
X-(X+3)=0

X (3x+5) =0

x=00ux=-3

7

x=00UX__ 0

S =1{0,-3) 3
S:;O._5\
3
) 5x>+10x=0
X (5x+10)=0 n x2—x=0
x=00Uux=-2 X-x=1)=0
S={0,-2} x=00ux=1
S={0,1)
) 3x2-6x=0
X+ (3x=6)=0
o 0:0)
x=00Ux=2 3° caso: Quando somente o coeficiente b
é nulo, ou seja, b=0e c = 0.
S={0.2} ax2+c=0—>ax2=—c—>x2=%c

Entéo,x=¢/_—c—>5={: —_c}
a a




4. Resolva as equacdes do 22 grau, sendo ) x2-7=0
U=R: =7

a) 6x>=0 X =7
¥ =0 S= 7.7}
x=0
S=1{0) g) 5x2+20=0

X=-4

b) x2-49=0 x=+/-4—>R
x> =49 S=0
X =+/49 —>x=+7
S={7,7) h) -3x2+7=0

e !
3

c) x*-9=0 —

' x=+ | =+ 1.3 - 2\21
X2 =9 V3 V3 3 3
X=+/9 —>x=+3 s_ ) 21 21

3 3
S={3,3
) 8x?—8x=0

d 2x2-32=0 X-(8x=8) =0
X2 =16 x=00ux=1
X=+J16 —> X = +4 S=1{0,1)

S =1{4,4
) =x*=x=0

e) x>+25=0 X-(=x=1)=0
X2 ==25 x=00ux=-1
X=+/-25—>R S={0,-1}

S=0




3. Resolucao de equacoes do 2°

5. Resolva as equacdes do 22 grau em R

grau completas em R
50)

Considere a equacao completa
ax2 + bx + ¢ =0.

Para determinar os valores de x que
satisfazem essa equacao (raizes),
utilizamos o seguinte procedimento:

e Determinamos o valor do
discriminante, por meio da
expressao

A = b? - 4ac

® Para determinar as raizes da
equacao, substituimos o valor

obtido na formula x = %,

comumente conhecida como formula
de Bhaskara.

Exemplo: Determine as raizes da equagao
X2 - 7x+6=0.

xX*-7x+6=0
a=1 b=-7; c=6
A=b?*-4-a-c=(-7°-4-1-6=

=49 - 24 =25 — A =25

oA _7T+25 745 |

2-a 21 2
7+5 12
X, = 5 =7—>x1=6
7-5 2
X2=T=?—>X2=1
S ={1, 6}

a) x*>-8x+15=0

a=1, b=-8, ¢c=15

A=p’-4-a-c=(8-4-1-15=

=64-60—>A=4

x_ D i\/Z_Si\/Z_SiZ
2-a 2 -1 2

2 2
xZ:8+2:E X __5H
2 2

S=13,5)

b) x>+ 10x+25=0

a=1, b=10; ¢=25

A=b*-4-a-c=10°-4-1-25=

=100-100—>A =0

X=-0

yO<b /A _ 10+ 0 _ 10
25 21 2

S =[-5)




Cc) 3x*+4x+1=0

6. Resolva as equacdes do 22 grau em R

a=3 bh=4;:c=1

a) xX>+5x+6=0

A=h?’-4-a-c=42-4:3-1=

A=25-24—>N=1

—16-12—>A=4 x.=2-1_ 6 .x__3
2 2
x_ DA A4+y4_ A4+2 =
2-a 2-3 6 2
Xg:_5+1 4 X, — 2
x1_—4—2_ 6 X, =1 2 2
6 6
S={3,-2)

b) x*-7x+12=0

3 | A=49—-48 —> A\ =1
X1=7_1 6 X] 3
2 2
d) x2+12x=20=0 = 731
Multiplicando os dois membros por —1, temos:
X4_7+1:8 X _ 4
xX2—=12x+20=0 2 2
a=1; b=-12:¢c=20 S={34
A=b?—4-a-c=(-122-4-1-20=
=144-80—>A=064 C) X*+5x+4=0
A=25-16—>A=9
X:—biﬂ:121\/6_4:1218
2-a 2 -1 2 x|:—5_3= 8 X —_4
2 2
X1=12_8=4 X1_2 X:_5i3
2 2 2
X:_5+3: 2 X, — 1
x _12+8_20  x _10 2 2
2 2
S={-4-1}

S=1{2,10}




d 2x?+3x+1=0

g) X2-6x+9=0

A=9-8—>AN=1

A=36-36—>A=0

x|=—3—1 4 X =—1
4 4 x_ 060 6 y_3
2 2
31
2
S=1{3)
x_=3+1__ 2 y- 1
4 4 2
s_J 111 h) x2—3x+10=0
2

A=9-40— A =-31

e) xX?-18x+45=0

x_ 3 V=31 45

AV B
AN=324-180—> A\ =144 2
x _18-12_6 4 -3
2 2 S=0
. 18 £ 12
T2
) Bx2+6x+3=0
X:18+12:304X:15
2 2 A=36-60—>/A=-24
S =13, 15)
Xz_Gimgﬂ
10
)l x2-x+30=0
S=0
X2 4+x=30=0
A=1+120—>A =121
) 7x*+x+2=0
x 1= __ 12y __g
2 2 A=1=56—>A=-55
1= 11
T . —1 /55
T
X=—1+11=1O x =5
2 2
S=0
S={6,5)




kKl 2x>+5x-3=0

n 5x°—11x+2=0

A=25+24—>N\=49

A=121-40— A = 81

S (=T =N x _11-9_2 y 1
4 4 10 10 5
L, 11 +9
. 5+7 S 10
T « _11+9 20 , _o
10 10
x _—o+7_2 X _ 1 )
4 4 2 s_J1o]
15
s_J-3 11
0) xX*>-2x+1=0
) 6x°+x—-1=0 A=4-4—>AN=0
A=1424— 5 \ =05 x_2x0_ 2 -1
2 2
x 1 -5__ 6 .y _ 1
12 12 2 | s=q
,_—1+5
12
p) x2—4x+5=0
x _—1+56 4 w1
12 12 3 A=16-20—>A=-4
s_J 1.1 x_ 44 oo
2 3 -2 T
S=0
m) 6x>—13x + 6 =0
A=169-144 —> A= 25
Q) 4x>+11x-3=0
x 13-5 8 x 2
T 12 12 3 A=121448 —> A\ =169
 13+5 . —11-13_ 24 , __a
12 T8 8 1
11 £13
. _13+5 18 _, 3 T3
12 12 2 x _—11+13 2 x 1
8 8 4
s_J2 3 ]
32 s_J-3 1
172




- @

Para determinar as raizes de uma equacao
do 2° grau com o auxilio da féormula de
Bhaskara, a equacdo deve ser expressa na
. forma geral ax2 + bx + ¢ = 0.

C) (x—3)?=-2x°

X2—=6X+9=-2%

I -6x+9=0

- Exemplo: A=36-108 —>A=-72
 (x+3)2=1 x_ 0% V=72 4R
X+ b6x+9=1 o
. X +6x+8=0 S=0
- A=36-32—>A=4
- -6-2_ -8
u X === X =4 d) X (x-5)=-6
B X=_6;2 X —5x+6=0
= 6+2 _ -4
B K== =% TX%=2 | p-25-24-5p-f
- S={-4,-2} x _5-1_4 .y o
B f 2 2 f
MEE
7. Resolva as equacdes em R. 2
a) Bx+12=0 x, _o+1_6 .x _3
2 2
M +6x+1=0
S={23)
A=36-36—>A=0
x.H6+x0_-6_ x_ 1
18 18 3
e) X (3Bx+4)=-1
s_J 1
3 3+ 4x+1=0
A=16-12—>A=4
b) (2x—42 =0
x1__4_2__6 X =1
42 —16x + 16 =0 6 6
A=256-256—>A=0 —4+2
6
x_16+0 _16 X_2
8 8  _A+2_2 oy -
6 6 3
S={2} . |
s_J-1,-11
L 3]

22




X1=T=%%X1=—2
1+£5
X=75
X2—1+5=%%X2=3

S ={-2, 3}

DX x=0 h 1 _Xx=0)
2 x 9
=9 —>x=+/9—>x=1+3
X2+ 2x=0
S=1{3,3)
X-(x+2)=0
x=20
) (x=5r=4
ou
X*—10x+25=4
X+2=0— x=-2
X —10x+21=0
S=1{0,-2)
A=100-84—>A=16
X1=10_4:6 X1=3
2 2
_10=+4
2
x. _10+4 14 X,
2 2
S={3,7)
98 __1 1x=0
| X2 L
B %z‘_’z(_,_x_z ) X@x=x)=5x-6
X X X
- Bz —X4 X 22 —x>=5x—6
B X2—5X +6=0

A=25-24—N=1

X|:5_1 4 |:2
2 2
MEE
2
X¢:5+1:6 X 3
2 2
S=1{2,3]




K (x+5)(x=5) =0

n _ 9% 2X  _0

3 5

x*—25=0

25x2 —6x =0
=25 —> X=+/25 —> X=+5

X (25x=6) =0
S={5,5

x=0

ou

) (x+3)(x=3=0

25X —6=0—>25x=F—>x= 0

25
X+3=0—>x=-3
ou S_J0 6
25
X—-3=0—x=3
S={33}
0 X=2)(x=-3)=12
m) X2+3X=% X=3X=2X+6 =12
X*—bx—6=0
X2+ 3x=4
A=25+24—>N=49
X +3x—4=0
A=9+16—>A=25
X, = °o— 1 z—zéx[_ 1
2 2
x1:—3—5= X, ——4 Y = S+ 7
2 2
v=_3i5 X_5+7:12 X _ 0
2 2 2
2 S={1,6)
S={41}




4. Discussao quanto as raizes

d x>—16x+64 =0

A=256-256—A=0

de uma equacao do 2° grau

| @

A resolucao de equacdes do 2° grau, por
meio da férmula de Bhaskara, depende do
valor do discriminante A:

= ¢ Quando A > 0, a equacao apresenta

= duas raizes reais e diferentes.

® Quando A = 0, a equacao apresenta
duas raizes reais e iguais.

- ¢ Quando A < 0, a equacao nao

- apresenta nenhuma raiz real.

Admite duas raizes reais e iguais

e) 5x>+x+3=0

A=1-60—>A=-59<0

Nao admite nenhuma raiz real

8. Calcule apenas o A e responda se a

equagao admite: duas raizes reais e

f) x2-3x=0

A=9-0—>A=9-—0

diferentes, duas raizes reais e iguais ou

Admite duas raizes reais e diferentes

nao admite nenhuma raiz real.

a) xX>-5x+1=0

A=25-4—N=21>0

g 4x2—16=0

Admite duas raizes reais e diferentes

A=0+256—A=256>0

Admite duas raizes reais e diferentes.

b) x>+ 6x+8=0

A=24-32 —>NA=-8<0

h) x>+5=0

NAo admite nenhuma raiz real

A=0-20—>A=-20<0

Nao admite nenhuma raiz real

c) x*=3x+4=0

7

A=9-16—>A=-7<0

Ndo admite nenhuma raiz real.




5. Como determinar os coeficientes de uma equacao do 2° grau
:0)

Exemplos:

1) Calcule o valor de m na equagao x* - 4x - m = 0, para que ela admita duas raizes reais
e diferentes.

Xt —4x-m=0

a=1 b=-4 c=-m
A=b?-4ac=(-4)?-4-1-.(-m)=16 + 4m
A =16 + 4m

Para que essa equagao tenha duas raizes reais e diferentes o valor de A tem que ser maior
do que zero (A > 0). Como A = 16 + 4m, temos:
16 + 4m > 0
4m > -16
-16

T'I"I>T—> m > -4

Para essa equacao ter duas raizes reais diferentes, o valor de m tem que ser maior do que -4.

2) Calcule o valor de k na equagao x> - 10x + 5k = 0, para que ela admita duas raizes reais
e iguais.

x? - 10x + 5k = 0

a=1 b=-10; c=5k

A=b? - 4ac=(-10)2 - 4 - 1 - 5k = 100 - 20k

A = 100 - 20k, para termos raizes reais e iguais:

A =0, entdo,

100 - 20k =0

-20k = -100 (-1)

20k = 100

100
=20 k=5

3) Calcule o valor de m na equagao x?- 8x + (m + 1) = 0, para que ela ndo admita nenhuma
raiz real.

x2-8+(m+1)=0

a=1 b=-8 c=m+1

A=b?-4ac=(-8)2-4-1-(m+1)=

= 64 - 4m - 4

A = 60 - 4m, para que ela ndao admita nenhuma raiz real:

A < 0, entao,

60 - 4m < 0

-4m < -60 (-1)

4m>60—>m>%—> m > 15

32




9. Para que valores de m a equagéo

12. Para que valores de m a equacao

x? —4x + 2m = 0 possui duas raizes reais

5x2 + 10x —m = O possui duas raizes

e diferentes?

reais e iguais”?

A>0—>16-8m>0—>-8m>-16

A=0—100+20m = 0 —> 20m = =100

8m < 16

m=-5

m<?2

13. Calcule o valor de p na equagéo

10. Para que valores de m a equagao

3x? = 5x + 5p = 0, para que ela admita

X2+ 2X + 6m = 0 possui duas raizes

duas raizes reais e iguais

reais e diferentes?

A=0—3525-60-p=0—>-60-p=-25

A>0—>4-24m>0—>-24m>—4 60p = 25
24m < 4 p=25
60

m_ 1
p=_9
12

14. Para que valores de k a equacao

11. Calcule o valor de k na equacao

x? + x + 3k = 0, para que ela admita

x? —8x + (k + 1) = 0 admite duas raizes

reais e iguais?

duas raizes reais e diferentes.

A=0—64-4-Kk+1)=0—>

A>0—2>1-12k>0—> 12k > -1

X 7

—>64—4k—4=0

12k < 1

—4k =4 -64

k_ 1

12

—4k = —60

k=15




15. Para que valores de m a equacéo

c) admita duas raizes reais e desiguais

x? = 3x + (m—=1) = 0 ndo admite

A>0—>36+4p>0—>4p >-36

nenhuma raiz real?

p>-9

A<0—>9-4-mM=-1<0—

—59-4m+4<0

—4m <13
18. Determine o valor de m na equacao
4m > 13
x?2=3x+ (m+ 1) =0, para que ela:
13
4

a) admita duas raizes reais e iguais;

b) admita duas raizes reais e diferentes;

16. Calcule o valor de k na equacao

c) nao admita nenhuma raiz real

7

x?—10x + k = 0, para que ela ndo

d A=0—>9-4m+1)=0

admita nenhuma raiz real

9—4m-4=0

A<0—>100-4k <0—>-4k <-100

5-4m=0—>-4m=-5

4k >100

m— 9

4

k> 25

h) A>0—>5-4m>0

17. Calcule o valor de p na equagao

—-Am>-5—>4m <5

x? —6x —p =0, para que ela:

m> 9

4

a) nao admita nenhuma raiz real;

A<0—>36+4p<0—>4p <36

p<-9

) AN<0—>5-4m <0

—“dm<-5b—>4m>5

b) admita duas raizes reais e iguais;

m>5

A=0—>36+4p=0—>4p=-36

4

p=-9

(3¢




6. Relacoes entre coeficientes

c) 3x>—6x—-10=0

e raizes de uma equacao do

§5=6 _55-2p=-10

3 3

2° grau

| ®

Soma das raizes
L -b -b
X, +X,=——>S5=—
. a a

Produto das raizes

— C C

X e X = — —> = —
. Exemplos:

-~ Determine a soma e o produto das raizes
sem resolver a equacgao:

a)3x2+6x-9=0

B x1+x2=_?b=_3—6=_2_>5=_2

ok faRipas

- b)x2-5x=0

B xl+x2=_?b=_;5 =%=5_.5=5
X H=e=D=0—=P=0

d 7x>+14x-21=0

s=—14_>5-p p=—21_p-_3

/ /

e) x>-3x=0

§=3—95=3p=0_>5p=g

1 1

) x2+7x=0

S=—/_ss5-7p=0_sp_q

1 1

g) x*-9=0

. ? 5= P:_19%P:—9

h) 5x°+7x=0

s=—/-p-0_sp_g

S S

19. Determine a soma Seo produto P das

) 9x?—18x=0

s5=18_sg_92p-0_5sp_g

raizes das equacdes, sem resolvé-las:

9 9

a) x*-6x+8=0

7

§5—6_55-6p=-8_sp_3g

) 6x2=0

1 1

§s=0_55=0pP=0_>p=g

6 6

b) 5x2+ 10x—-20=0

7

5==10 _55-2p==20_p-—4

K) 3x°+5x—-7=0

S S

S=—9 p——/

3 3




) 8x2—3x-16=0

d) 0e-3

S=-3eP=0—x+3x=0

§=3.p=—16_5p=—p
8 8

e) be-5

S=0eP=-25—>x-25=0

7. Formando uma equacao

do 2° grau a partir de suas

raizes

) 0eO

- @
Considere a equacao ax® + bx + ¢ =0 (a = 0).
Dividindo-a por a, temos:
X+ N 0
a a

SendoS=xl+x2=_?beP=x1-x2=

m|n

4

entdo, podemos escrever: x> - Sx + P =0
Exemplo:

-~ Compor a equacao do 2° grau de raizes
- o x,=8ex,=2.
- S=x+x,=10

— x*-10x+16 =0
P=x1-x2=16} X o

S=0eP=0—%=0

g) 3eb

S=8eP=15—>x-8x+15=0

h) -2e-5

S=E=7eP=10—x+7x+10=0

) 8e-3

S=5eP=-24—x2-5x=-24=0

20. Compor as equagdes do 22 grau

(com a = 1) que tém por raizes:

) —2e-3

a) 5e?2

S=-b5eP=6—2>xX+5x+6=0

S=7eP=10—>x*-7x+10=0

b) 1e1

K 0e-1

S=-1eP=0-—x+x=0

S=2eP=1—>x-2+1=0

) 4e-5

c) 2e0

S=-1eP=-20—x+x-20=0

S=2eP=0—x2-2x=0

O




Exemplos:

1) Determine dois ndmeros cuja soma seja
20 e o produto 36.

S=20

— x2-20x+36=0
P =136

Resolvendo a equagao:
A=400-4 -1 - 36

A = 256
20+ 16 36
T T8
« = 20 +256 _
2
_20-16_4 _,
"= T

Os nameros sao 18 e 2.

2) Determine m na equagdo x*> + 7x + m = 0,
de modo que uma raiz seja igual a 2.
=-70UuXx +X,=-7
P=moux, - x,=m
Sex, =2—>2+x,=-7
,=—1-2—>X%x,=-9

Sem=x, -x,>m=2-(-9) > m=-18

22. Determine dois nUmeros cuja soma seja

15 e o produto 14

X=15x+14=0

A=225-56—>A=169 = (13)?

X 15_13:2 X:‘]

2 2

- 15.+13

X:15+13:28 X:14

2 2

Os nimeros sdo 1 e 14

23. Determine dois nimeros que tenham

por soma 36 e produto 180

x2—36x+ 180 =0

A=1296-720 —> A =576 = (24)

21. Ache dois nimeros cuja soma seja 30 e

0 produto 56

X2 —30x+56=0

A =900 -224 —> A = 676 = (26)?

x _30—-26_4 X _ D

= A =

2 2

x _36+24 60 X — 30

2 2

0s numeros sd0 6 e 30.

x. 30 +26 _96 . x o8

2 2

0s numeros sdo 2 e 28;




8. Raizes simetricas

24. Calcule m na equagéo x2 — 5x + 3m = 0

de modo que uma raiz seja igual a 3

©

Raizes simétricas sdao aquelas cujos sinais

S:—b%)(l-yx :_(_5)%3+X =h-—>x =2
a 1

sdo opostos.

Genericamente: |x,| = [-x,|

Quando as raizes sao simétricas, temos

P=C —>x x=3M_53.2-3m—>6=3m
1

S =0, pois S = x, + X,.

26. Determine pem x? + (p—5)x-81=0

para que as raizes sejam simétricas

S=P_—50=—(P-9_50=-p+5

a 1

25. Determine o valor de k na equacéo

x? + 3x + (k + 1) = 0, para que ela tenha

duas raizes reais e iguais

27. Determine o valor de k em

s=-b %xl+x|:_3%2x!:—3%x[:_3

a 1 2

x?—(k+2)x + 6 =0, para que as raizes

sejam simétricas.

P=C >y x =K+1_5-3./-8\_ k.1

a 1 2 \2) g_ b
d
0= (k-2
9 —k+1 2
4 0= kK+2
2
O=k+72
9=4k+4—>4k=5
K=-2

O




| O

o) CAPITULO 4 — EQUAGOES BIQUADRADAS

OES IRRACIONAIS

1. Equacoes biquadradas

I (.;@ [

Equacdes biquadradas sdo escritas genericamente da seqguinte forma: ax* + bx? + ¢ = 0.
. Para determinar suas raizes, devemos apresenta-la como uma equagao do 22 grau. U

Raiz de uma equacao biquadrada

- Exemplo: Sendo U = R, determine as raizes das equagoes seguintes.  E—

| ax-52+4=0 b) X + 22— 3 =0 —

- Substituindo x* por y e x* por y?, vem: Substituindo X2 por y e x* por y2, temos: n
: y2—-5y+4=0. V+2y-3=0 :

- Resolvendo essa equagao: . S
Resolvendo essa equacao:

- A=25-16=9 |
- 5+ 49 _ A=4+12=16 B
= + _ _
-~ Como x? =y, temos: Como x? =y, temos: e E—
E = X, =1 N
1 x2=4Hx=i\/Z%{§1_EZ x2=1Hx=i\/1_9{X‘=_1 1
- 2 2 [
e X =1 X¥=-3¢>x==-3 &R ]
L X=1éox=EV1 D3 S
- i {X4=-1 S={1,1 B
- S={1,1,-2,2} Essa equacdo tem apenas duas raizes reais. N
Agora, faca vocé 2. Resolva as equacées para U = R
a) x*—=17x2+16=0
1. Assinale as alternativas que apresentam Y2 — 17y +-16-=.0
N =289 -84 — A =225 = (15)2
equacoes biquadradas y_ 1716
2
a8 X+3x-7=0 e5x+x-x2=0 y = 17=15 5y =4 >e=1—>
2
() x*-x2+3=0 (f)Bx*+52-10=0 — X =T —>x =1
(c) x*-25=0 (@)x* +5x2 +8=0 y, 17 +15 5y —16-—>x=16—
2
d)x*=16x2=0  h)x*+5x+10=0 —x=+/16 —>x =4
S=1{1,1-44

39/




b) x*—13x> +36 =0

ge) xX*=2x2+7=0

-2y +7=0
v —13y + 36 =0 A=4-28—>A=-24<0—> Nio ha raizes
reais
A =169 — 144 A =25 = (5)? S=¢
2
y|:13_5%y|:4%x2:4%
2
— —X=*tf4 S x=x2
y:13+5%yz=9%x2=9%
2
—x=*%0Q —x==*3
S=1{22 -3 3

Cc) x*-6x2+5=0

) xX*+3x2+5=0

7

V2 -6y +5 = vV +3y+5=0
A=36-20—>A=16 = (4)? A=9-20—>A=-11<0 —> Nio ha raizes
y_ 64 reais
2 S=¢
vI:ﬁE—AL%yI:1%x2:1%
— —x=*51 =x=%1
y =5—‘éﬁ%yd=5%x2=5%
— x =%/
S = (1,1, =5 45
d x*+x2-2=0 g) x*-64=0
Y+y=2=0 v — 64 =0

A=1+8-—>A=9=(37

V2= 64—y =264 —

2

3

y :_1—3%y1=—2%x2

y ,=-8—2>x=-8—

Yy >

“sx=+/8 &R

—>x=+L2 & R

Y= 143 5y —1-—>5x=1—>

Y, 5

y.=8-—>x=8-—>x=%278

—x=H1 —>x==*1 X = 2%
X =£2\2

S={1,1}

S={=-2{2,2\2}

10




2. Equacoes irracionais

@
Equacdes que possuem variaveis em um
radicando sao denominadas equacoes
irracionais. Exemplo: y2x + 3 = 3x - 17

Solucao de uma equacao irracional

Exemplos: Determine a solugdo das equacoes
irracionais, para U = R.

) Vx=7

Elevando ao quadrado ambos os membros:
X2 =7"—x=49

Verificagao:

V49 = 7 —> 7 = 7 (Verdadeiro)

Logo, S = {49}.

2) 5+3yx—-1=x

Isolamos o radical no 12 membro:
3Wx-1=x-5

Elevamos ao quadrado ambos 0s membros:
@Y= 1) = (x5

9x —1) =x2-10x + 25

9 -9 =x2-10x + 25
X¥*—-19x+34=0

Resolvendo essa equacao, temos:

X, =17ex,=2

Verificagao:

Parax =17 — 3y17-1=17-5

3-4=12—>12 =12 (Verdadeiro)

Parax=2—>3y2-1=2-5

\/

3-1=-3—>3=-3(Falso)
Logo, S = {17}.

3) Vx+20—x+4=2
Isolamos um dos radicais em um dos
membros:

W+20=2++x+4

Elevamos ao quadrado ambos 0s membros:
(VX + 202 = (2 + Vx + 4)?
X+20=4+4\x+4+x+4

Isolamos novamente o radical:
X+20-4-x-4=4/x+4

12 = 4y/x + 4, dividindo ambos os membros
por 4:

3=yx+4

Elevamos ao quadrado ambos 0s membros:
9=x+4-—>x=5

Verificagao:
V5 +20 —\5+4=2
V25 -9 =2
5-3=2
2 = 2 (Verdadeiro)
Logo, S = {5}.

HY5+VX+2 =2

Elevamos ao cubo ambos os membros:
@5+ X+ 2) =23

5+X+2=38

Isolamos o radical e elevamos ao quadrado
ambos 0s membros:

W+2=3
(W +22=3
X+2=9—>x=7
Verificagao:
B+7+2=2
5+y9 =2
5+3=2
8 =2

2 =2 (Verdadeiro)
Logo, S = {7}.




3. Resolva as equacdes irracionais em R

C) V2x+2 =x+1
2X4+2=KX+12—2X+2 =X 42X + 1

a) Vx=5 = 2%=14+2x+2=0
X=5—>x=25 x> +1=0
Verificacdo: x> = -1
V2h =5 X2:1%X:+\,/T

5=5 (V) X = +1
S = {5}
Verificagéo:
eprax=-1—>y2 - (1) +2=-1+1
V=2+2=0
J0 =0
0=0(
eprrax=1-—>+2-14+2=1+1
V2 +2=2
Vi =2
2 =2 (V)
S = {1, 1)
Pb) Vx+3 =x-3 d Vx+9+x=11

X+3=KxX-32—>x4+3=x-06x+19

W4+9=11-x—>x+9=(11-x?

- X +6x—9+x+3=0

X+ 9 =121 — 22x + x2

- X+ 7/Xx=-6=0

X2 4+ 22x =121 + x+9 =0

XX =7x+6=0

—X* 4+ 23 =112 =0

A=49 —24 — N =25 = (5)?

> =23 + 112 =0

x

A =1529 — 448 — A = 81 = (9)?

X = =95 — X, =1

‘ 2

x _ 23—-9 %x1:7

=

y= /%5 2
2 x _ 23x9
X, = 7+5 5% =6 2
2 x, _23+9 5% —16
Verificacéo: 2
eprax=1 — 1 +3 =1-3
V4 = =2 Verificagéo:
2=-2(F eparax=7-—>+7+9+7 =11
Ji6 + 7 = 11
e parax=6-—>y6+3 =6-23 4 +7 =11
V9 =3 11 =11 (Y
3=3()
S = {6} e parax =16 — 16 + 9 + 16 = 11
V25 + 16 = 11
5+16 =11
21 =11 (F)
S = {7}




e) x+i1=2

g) VX =x

X+ 1=2 X=X —>-X+x=0
x=20
Verificagéo: X=x+1) =0 ou
T +1=2 X = 1
B =2
2=2() Verificagdo:
e parax=0-—>+0=0
S={7} 0=0(V)
e parax=1-—>+1=1
1=1()
S=10,1
h 4=3x+4
(4)2 = (Jx + 4)
16=x+14
120=x
fl x=2
X = (2)° X =32
Verificagao:
Y32 = 2
2=2()
S = {32}

) V2x—10=3

(2x-=10)2=<(3)

2x=10=9
2 =9 + 10
x_ 19

2




0. ) CAPITULO 5 - SISTEMAS DE EQUAGOES

Solucao de um sistema de equacoes

| Exemplos: 2) Jx+y=17 T -
1) O produto de dois ndmeros reais é -180 e X2 +y? =25

. a soma desses nimeros é 3. Quais sao esses Isolando x na equacio x +y = 7 a

. nameros? | ,
< _ 180 temos x =7 - y.
B { y= Substituindo esse valor de x em |
| Lx+y=3 X% + y? = 25, obtemos: a
. Isolando x na equacdo x + y = 3, temos o
— TR (7-y)2+y2=25 B
| Substituindo esse valor de x em 49 - 14y +y2 + y? = 25 N

- | x-y=-180, obtemos: 2y - 14y + 49 - 25 = 0 B

- g/ ) 5;)2 'i:;:o 2y° - 14y + 24 = 0. T

b Y23y -180 = I
|y o3y -1s=0 Dividindo ambos os membros por 2 e -

— resolvendo a equacgao do 2° grau, temos: —
| Resolvendo essa equagdo do 2° grau, temos: y =41y =3
1 rJ2

y,=15;y,=-12

. o Substituindo y em x = 7 -y, temos: e
| Substituindo y em x = 3 -y, temos: Paray=4—>x=7-4—>x=3—>(3,4) |

e zay;zlisﬁx=3_15%x=_12% Paray=3—>x=7-3—>x=4—>(4,3) | |
S . (-12, 15) Portanto, S = {(3, 4), (4, 3)}.  —
Paray=-12 —>x =3 -(-12) > x =15 —>
—> (15, -12)

- | Portanto, S = {(-12, 15), (15, -12)}. L

1. Resolva os sistemas de equacdes Y. = 7;3 —>y =2
a) [x+y=7 —x=7-y v=712”3%

|x-y:1O — 7 =y)-y=10 y _+3 5y _5
7y —=y> =10 2
v+ 7y —10=20 —paray=2-—>x=7-2-—>x=5-—>(52)
vV —7y +10 =0 —paay=5—=>x=7-5—>x=2— (2,5
A=49 —40 = A =9 = (3 S ={5,2); (2, 5)

®




b)fx—y:S —>Xx=3+y

e) (x = 2y

X2+ y?2 =45 — 3+ +y =45

9 + 6y + V> +y2 =145

@ +y2=45 —> @y 4y =45
4y? 4+ y? = 45

2y + 6y — 36 =0

5-y>=145

A =36+ 288 — A =324 = (18)?

W=0-—>y=%/0 —>y=43

y _ ~ 18%v——G

—paray=-3—>x=2-(-3) —>x=-6—

Yy 2

—> (-6, -3)

V:—6118%

—paray=3-—>x=2-3-—>x=6-— (6,3

S = {6, =3): (6, 3)}

4

—paay=-—Lb6-—>x=3-6-—>Xx=-3— (=3, -0
—paray=3-—>x=34+3-—=>x=6-— (6,3

S = {(=3, -6): (6, 3)}

Determine a soluc&o dos problemas a seguir.

2. Qual é 0 nimero que somado a seu

c)[x =3y
3

B2 +y2=28 —3-(3y)?+y*=28

quadrado resulta 567

3 9y2+y2—28

X+ X2 =5H6—>xX +x-56=0

27y? + y> = 28

28 - \? = 28

A=1+224 — N\ =225 = (15)?

—paray=-1-—->x=3-(-1)—=>x=-3—

X - —1-15 —> X, =-8

— (=3, =1)

2

1—>x =3 —(34)

—paray=1-—>x=3"-
S = {(=3, =1); (3, 1)}

X _—1+15%X =7

2

0 numero pode ser =8 ou 7

3. Um ntimero ao quadrado mais o dobro

dx-y=9 —>x=9+y
: desse numero ¢é igual a 35. Qual é esse
[ y=-14 —SQuyjry=ci4

Iy +y2=-14-—>y"+ 9 +14 =10 numero?

A=81-56-—>A=25=(5"? X+ 2x=35—>x+2x=35=0

A=4+ 140 — A = 144 = (12)?

sy =99 5y -7

a 2 | x = 212 5y =7
y:—915% 2
p) AN X::Z_;L;_LZ%/
\y =_9+5%ydz—2
2 x, .2 +12 5y -5
—paray=-7-—>x=9-7-—>x=2— 2
— (2, -7) 0 ndmero pode ser =7 ou 5.

—paray=-2—>x=9-2—>x=7— (7, -2)

S ={@2,=1); (7, =2)}




4. O quadrado de um ndmero menos o seu

6. Quantos lados tem o poligono que

triplo € igual a 40. Qual € esse numero?
X =3x=40—>x*-3x-40=0

possui 5 diagonais?

A=9+160 —> A =169 = (13)2

Sugestao: usar d — onde

A

Nn-3)-n
2

x__ 3-13 —> X, ==3

d = n° de diagonais

2

x_3+13

n = n2 de lados

2

X—3+13%X=8

2

5 = — 10 =n?2-3n

O_numero pode ser =5 ou 8

[~ )\ "
(=9 N
2

N2 + 3n4+10-=0

n2-3n-10=20

A=9+ 40 —> A =49 = (70

Y

n._3=7 _—>n=—2lados

= 2 T (ndo convém)

5. A soma das idades de um pai e de um

n=351

n._ 3+ 7 —5n = 5lados

de seus filhos € 40 anos, e a diferenca

2

dos quadrados das idades é 800. Quais

sdo as idades?

Ocpoligono que possui 5 diagonais tem 5 lados

Idade do pai: x

|dade do filho: y

Logo Jx+v=40%x=40—y

Lz — y2 = 800 —> (40 — y)2 — y? = 800

1600 — 80y + y* — y? = 800

—80y = -800. —> y =10
X =40 — 10 — x = 30

O pai tem 30 anos e o filho, 10 anos




] 0, () CAPITULO 6 - FUNGOES

1. Produto cartesiano

7: @ :7

Dados os conjuntos A = {1, 2, 3} e B = {2, 4}, por exemplo, chamamos de produto cartesiano de A
por B 0 novo conjunto formado por todos os pares ordenados (x, y), em que x € um elemento de A
ey éum elemento de B, tomados um a um.
A x B (Ié-se: A cartesiano B) corresponde ao conjunto formado pelos seguintes pares ordenados: N
- (1,2,(1,4),2,2),(2,4),3,2 e (3,4). B I

| AXB={1.2.(.4. 2.2 2 4) (3 2,3 4)  —

— 1 -
> 1

Nota: Um par ordenado consiste de dois elementos x e y, por exemplo, tomados numa determinada |
ordem: x é 0 1° elemento e, consequentemente, y é 0 2°. Sua designacéo é (x, y). I
- Representando esse produto cartesiano com um diagrama de flechas: B

A B

Observe que de cada elemento de A parte uma flecha em direcdo a um elemento de B.

1. Sendo A= {1, 3}, B= {1, 5} e C= {2, 3, 5} 2. Dados: A xB={1,5),(1,6),(1,7)} e

efetue: CxD={1,1),(1,4),(3,1),(3,4)}

a) AxB determine os conjuntos:
A x B ={1,1); (1,5;:(3,1);(3,5)}

a) A A= {1}
b) BxA
B x A ={1,1); (1,3); (5 1);(5,3)

b) B B=1{06 7}
c) AxC
Ax C=1{1,2);(1,3);(1,5):(3,2;(3,3);(3,5)

c) C C=1{1,3
d BxC
B x C={{1,2);(,3); (1,5);(5,2);(5,3); (5 5)

d D D={1 4

e) CxA

7

CxA={21);(23);(31);(3,3);(51);,(5, 3)}

) CxB

CxB={21);(2,5);(3,1);(3,5);(5 1), (5 5)}




2. Relacao binaria

- ©

| Exemplo:

Considerando dois conjuntos A e B, nado vazios, chamamos de relagao binaria (R) de A
em B qualquer subconjunto do produto cartesiano de A por B.

Considere os conjuntos A = {1, 2, 3} e B = {2, 4}.

Temos A x B = {(1, 2), (1, 4), (2, 2), (2, 4), 3, 2), (3, 4)}.

- R ={(1,2), (1, 4)}

A B

- R ={(2 4)}

A B

Vamos considerar alguns subconjuntos de A x B:

R, ={(1, 2), (2, 2), (3, 4)}

Note que os subconjuntos apresentados sao relagdes binarias de A em B.

3. Dado o produto cartesiano A x B

4. Dadas todas as relacdes binarias de A

assinale as alternativas que apresentam

em B, apresente os conjuntos A e B

relacdes binarias de A em B.

R={@29),(,5),4,3),(4,5),(6,3),,5),

3 Il
7 7 7

AxB={{1,3),(,4),1,5),(02, 4,1, 5) (8, 3), (8, 5))
(@) R={(1,3),(2,5) A=1{2 4,6, 8
B = {3, 5)

b) R={(1,3), (4 1), (1,5)

/s

©) R={@2, 3), 2 4),(1,3)

d) R={{1,3), 2, 3), (5 2)




3. Funcao
@

Dados dois conjuntos A e B, fungao
€ uma lei que faz corresponder a cada

elemento x do conjunto A um dnico
elemento y do conjunto B.
Considere, por exemplo, o conjunto
A = {1, 2, 3, 4}, que representa as
medidas dos lados de quadrados, e
o conjunto B = {1, 4, 9, 16}, que
representa as areas desses quadrados.
Neste diagrama de flechas, observe a
funcdo que leva os elementos de A ao
seu quadrado em B.

f(x) = x2

7
—

A B

Para todo elemento de A temos um (nico
correspondente em B. Podemos entdo
afirmar que temos uma funcdo de A em B
(indica-se f: A = B).
¢ 0 conjunto A é chamado de
dominio da func¢ao, e o conjunto B
de contradominio.

® x e y sdo as variaveis, independente
e dependente, respectivamente.

® Representa-se uma fungao por f(x).

5. Dados os diagramas, assinale as
alternativas em que esses diagramas

representam fungao.

)
(A

<~——

4. Valor numérico de uma

- —funcao polinomial de R em R

©®

Sendo f(x) = 2x + 5; por exemplo, temos:

® parax=20
f(0)=2-0+5=5->f(0)=5;
® parax =1
f1)=2-1+5=7->11)=17;
® para x = 2

f(2)=2-2+5=9->1(2)=9;
® para x = -1
f(-1)=2 - (-1) +5 =3 >f(-1) = 3.

- No diagrama de flechas, podemos observar
que para cada valor de x temos um @nico
correspondente f(x).

) f(x)




6. Dado f(x) = 3x + 7 (f: R > R), calcule

q) f(2)

a) f(0) f(2) =22+ 7 -2+ 10
f2) =4 + 14 + 10
f0)=3-0+7 f(2) = 28
f0)=0+7
f(0) = 7 d) f(=1)
b) f(1) fl=1) = (<1)2 + 7 - (=1) + 10
f=1)=1-7+10
fl)=3-1+7 f=1) =4
1) =3+7
f(1) = 10 e) f(=3)
c) f(2) f(=8) = (=32 + 7 - (=3) + 10
f=3)=9-21 + 10
f(2)=3-2+7 f(=3) = =2
(2 =6+ 7
f(2).= 13 f) f(=5)
d) f(3) f(=5) = (=5)2 + 7 - (=5) + 10
f(=5) = 25 — 35 + 10
f(3) =3 -3+ 7 f(=5) = 0
f(3) =9 + 7
f(3) = 16
8. Sendo f(x) = x2 + 4, f: R > R, calcule x
e) f(=1)
para que se tenha:
f=1)=3-(1)+7
f=1) = -3 +7 a) fx)=0
fl=1) = 4
X2+ 4 =
) f(5) X2 = —4
X ==+ \,/—_4 &Z R
fb)=3-5+7
f(5) =15 + 7 b) f(x) =5
f(5) = 22
X2+ 4 =
X2 =1

7. Dado f(x) = x2 + 7x + 10, calcule

a) f(0) c) flx) =12
f0)=02+7-0+10 X +4 =12
f0) =0+ 0+ 10 ¥ = 8§

7

f(0) = 10 X=+8>x=+22
b) f(1) d) f(x) =21
fM=12+7-1+10 X2+ 4 =21
fA)=1+7+10 X2 =17

f1) = 18 X =+ 17




5. Funcao poliminial do 1° grau

Funcao do 1° grau

©
Uma funcao do tipo f(x) = ax + b, com a e b reais e a # 0, definida de R em R, é chamada
funcao do 1° grau.

Exemplo: Uma corrida de taxi custa o preco da bandeirada mais um determinado preco por
quilémetro rodado.

Se a bandeirada custa R$ 3,20 e o quilometro rodado custa R$ 1,50, veja a funcao que
expressa essa situacdo.

y =3,20 + 1,50x

|—> quildmetro rodado

bandeirada
preco da corrida

Grafico de uma funcao polinomial do 1< grau

50)
Vamos construir o grafico da funcao y = 2x + 1.
Inicialmente, atribuimos valores reais a x, e obtemos os valores correspondentes de y.

y=2x+1 (%, y)
®eparax=0—>y=2-0+1—y=1 0, 1)
*parrax=1—y=2-1+1—>y=3 (1, 3)
®*parax=2—>y=2-2+1—>y=5 (2, 5)

®*parax=3—y=2-3+1—y=7 (3, 7)

Em seguida, dispomos os pares ordenados (x, y) no plano cartesiano e ligamos os pontos
correspondentes de modo a determinar a reta da equacao y = 2x + 1.

A representacdo grafica de uma funcao
polinomial do 12 grau é sempre uma reta.
Assim, basta obtermos dois pontos (x, y)
para determina-la.

v

1 2 3 4 5 x




Exemplo:

Vamos construir o grafico das seguintes fungoes polinomiais do 12 grau.

A y=-3x+2

o x Ly xY)
o 2 |02
1A @)

b) y = 3x
X y (X, Y)
0 0 (0, 0)
1 3 1,3

v

I I I I I [ I I I I
Ry R EREE

14 1
- -2
: f —» T-3
- - - X
3 2 1 3 4l
_1 _5..
_2.-
9. Construa o grafico das funcdes polinomiais do 12 grau
a) y=2x+2 (x, y) b) y=38x+1 X vy | (xy)
0, 2) 0 1 0,1
(1, 4) 1 4 (1, 4)

01 2 3 4 5%

v




C) y=-2x+3 X y | (xy) | d)y=4X X y | (x¥)
0 3 0,3 0 0 0,0
1 1 (1, 1) 1 (1,4
é/u gu ;
4L
-5-4-3-2-1_[01 4 X -5-4-3-2-1_)01 L5 X
4 \ 4
10. Construa o gréafico das funcdes polinomiais do 12 grau
a) y=Xx y | (xy) | Db y=x+3 X y | (xY)
0 0,0 0 3 0, 3)
1 1,1 1 (1,4
yA yA
4 4
2 2
5 452-3/]01 5 3 4 5X -5 443 -2 —1_[0 1 4 5 x
3 3
4 4
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C) y=-2X+1




6. Funcao quadratica Exemplos

1) Vamos construir o grafico da funcao
£:0) quadratica y = x2 + x - 6.

Toda funcado polinomial do tipo

y =ax2 + bx + ¢, com a, b e c reais e

a = 0, definida de R em R, é chamada de

e Atribuimos valores reais para x e
obtemos os valores correspondentes

de y.
funcao quadratica. 4
y=x2+x-6 (%, y)
® para x = 2

Representacio grafica de uma funcéo y=2+2-6—y=0 (2.0)
quadratica ® parax=1

. y=12+1-6—>y=-4 (1, -4)
('3@ . ® parax =0

A curva que representa o grafico de

uma funcdo quadratica é denominada Jolel=6=2y==6 {036

_ parabola. ® para x = -1
I A representacio grafica de funcdes do y=(-1)>+(-1)-6—
tipo y = ax2 + bx + ¢, com a, b e c reais y = -6 (-1, -6)

e a = 0, depende do valor de A, como

mostra o quadro. ® para x = -2

y= (-2 +(-2) -6

y=ax’+bx+c a>0 a<o0 y = 4 (=2, -4)
az0 (a positivo) | (a negativo)
L= ® para x = -3
Vv
1 y=(3)¢+(3)-6—
0 X
A > 0 y = 0 (_3’ 0)
® Representamos os pares ordenados
(%, y) no plano cartesiano e tragamos
A a parabola que passa por esses
= : - pontos.
A=0
d =5 4 ¥ 21
vy ) BRYE
o = x| |
A<0
o %

Observe que para A < 0, a parabola
nao corta o eixo x. Isso significa que a
funcdo ndo apresenta raizes reais.




11. Complete a tabela e construa o grafico

2) Vamos construir o grafico das fungdes

LRI das funcdes quadraticas de R em R
a)y =x2
x y | (Y Ay =2
2 4| (-2, 4) x |y | (xy)
-1 1 (-1, 1) -1 2 (-1,2)
0 0 (0, 0) 0 009
1 (1, 1) 2 (1, 2)
2 4 (2, 4) 2 | 8 2. 8)

x y (x. y) x |y | (xy)
-2 -10 | (-2, -10) -1 -2 (-1, -2)
-1 -5 (-1, -5) 0 | 0O 0, 0)
0 2 (0, -2) 112 (0.-2
9 a, 1) 2 | -8 | (-9
> 7 2 -2) 2 | -8 | (2 -8)
I -5-4-3-2-1Y% 1 2 3 4 5
P42Vt 2348 bt
EEEENERREE R S A
' [l | E ?
B .l
N M|
B ol
_5 S _6__
i
a 81
a —91
| ~10-




C) y=x2+2x-3

Concavidade de uma funcao

x |V | (V)
-3 | 0| (-3,0)
2 | -3 | (2,3
-1 | -4 -1, -4
0| -3| (0-3
0 (1, 0)
2, 5)

quadratica

©®

Na representacao grafica da funcao
quadratica temos:

a) Se a > 0, a concavidade da parabola

b) Se a < 0, a concavidade da parabola

esta voltada para cima

esta voltada para baixo.

Raizes de uma funcao quadratica

- ®

e Se A >0, a equacao admite duas
raizes reais e diferentes.

Entdo, a parabola
corta o eixo x

3

|

em dois pontos
distintos.

Exemplo:
A>0ea>0

e Se A =0, a equacao admite duas

raizes reais e iguais;
entdo a parabola
tangencia o eixo x.
Exemplo:

A=0ea=>0

y

A

A

1

><VV

0

I
»

X

e Se A <0, a equacao nao admite raiz

real; entdo a
parabola nao
tem ponto

Y4

A

em comum
com o eixo x.

Exemplo:
A<QOea<0

v




12. Observe os graficos e preencha os

h) a

ylk

espacos vazios com o0s simbolos >, < ou

=, tornando verdadeiras as relacoes entre

os valores de a e A e os graficos

a) a

>

0

ylk

\

/

X v

A

>

0

S

Xy

b) a

b 4

v

c) a

VA

d) a

y“

XV

e) a

N
XV

yﬂ \




0. () CAPITULO 7 - INEQUAGOES DO 2° GRAU

Resolucoes de inequacoes do 2° grau

.0)
Resolver uma inequacao do 22 grau do
tipo ax2 + bx + c<Oouax2+bx+c>0

é determinar o conjunto de valores de x
que tornam a funcdo verdadeira.

Exemplos
1) Vamos resolver a inequagéo

X2+ 3x+2>0.
Resolver essa inequacéo é determinar o
conjunto de valores de x que tornam a fungao
X2 + 3x + 2 positiva. Esse conjunto de valores
pode ser determinado por meio do grafico da
equacao x2 + 3x + 2 = 0.
a =1 (a > 0) — concavidade para cima
A =1 (A > 0)—> corta 0 eixo X

x1=ﬂ=—1
2
X2=—32—1 =_2

Observando atentamente o gréafico,
verificamos que, para quaisquer valores de x
menores que —2 ou maiores que —1, a fungéo
é positiva.

Entdo, S={x € R/x < -20ux >-1}.

2) 4x*-5x+1<0
a =4 (a > 0) — concavidade para cima

A=9 (A >0)—> corta o eixo x

X, 5+3 _1
8
5 _ 3 1 + +
X2 == 1 1 X
8 4 "
Os valores de x maiores que % e menores
que 1 (entre 1 e 1) resolvem a inequacao.

4
S:{XERI%<X<1}

3) x*+4x-4>0
a = -1 (a < 0) — concavidade para baixo
A = 0 —> tangencia 0 eixo x
— -4 +0
X, =X, = =2
1 2 _2
Nenhum valor de x -

torna —x> + 4x -4 > 0.
Entdo, S = .

Determine o conjunto verdade das inequa-

¢des do 2¢ grau em R

a) xX>-4x+3>0
a=1> 0 (para cima)

A =4 > 0 (corta 0 eixo X)

X: 4i2 %

N
p<
Il
w

\ /
£\ / +
— Y
1 )

S=)€eERIx<1oux>3}

b) x>-7x-10<0

a = —1-<-0-(para baixo)

A =9 > (0 (corta 0 eixo X)

X, =-=h
x_ (£33 1
=2 X, =2
,,,,, L N
- /s N\~ X
/ \

S=keRIx<-Houx>-2}




c) 3x?<0
a =3 > 0 (para cima)

) x2+5x+4>0
a=1>0 (para cima)

A = 0 (tangencia o eixo X)

A =9 > 0 (corta 0 eixo x)

X =10 XT:—4

. , X:_513%

\ / 2 X, = —1

\ / \ .

-\ /. \ /

R = RN Lo
g ’ A \UEZAE

S=0

S =X eRlx<=4oux> -1}

d x*-2x-3>0

g) ¥*-4>0

a=1>0 (para cima)

a = 1 (concavidade para cima)

A =16 > 0 (corta 0 eixo X)

A =16 (corta o eixo X)

x_2

‘0+4 %<
.

B 2 X =3

\ ]

\

Como a inequacao apresenta desigualdade e

igualdade, tem-se:

/
+ \ /‘! +
N 3 "X

S={)e&RIx<-1oux>3}

N/

S={xeRIx<-2o0ux=>2}

e) xX>+x-2<0

h) x>-9<0

a=1>0 (para cima)

a=1> 0 (para cima)

A =9 > (0 (corta 0 eixo x)

A =36 >0 (corta 0 eixo x)

X, = =2 X, =3
X:_‘Ii‘?’% ' XZ-OiGg 1
2 X, =1 2 X, = =3
\ /
\ / \ /
+\ / + -\ / .
2T _3\'(\_//3 J

S=ke RI2<x<1]

S=xx€ERI-3<x<3

o0




) x2+4x<0

) —x>+6x-8=>=0

a=1> 0 (para cima)

a = -1 < 0 (para baixo)

A =16 > 0 (corta 0 eixo-x)

A =4 > 0 (corta 0 eixo x)

XW:O =2
XX +4) =0 — x= 06+2 _
X, = =4 -2 =4
\ ]
\ / +
+\ / + — 2 4 - X
7\, » / \
/ \

S X ERI2<x<4

S=€eERI-4<x<0}

) =x>+3x>0

a = =1 < 0 (para_baixo)

A =9 > 0 (corta 0 eixo X)

X=X +3) =0—

=3

X
— O/ - \3 — X
// \\

S=KeRI0<x<3}

Kl x>-5x+6<0
a=1>0 (para cima)

A =1> 0 (corta 0 eixo x)

x1=2
x=o*1 >
2 X, =3
\\ /I
+ +
2 - /3 %
~—_"

S=KERI2<x<3




0. () CAPITULO 8 - SEMELHANGA DE TRIANGULOS

1. Razao entre segmentos

1. Dados: AB=3cm, CD = 4 cm,

- @
Razao entre dois segmentos é a razao

entre suas medidas, tomadas numa mesma
unidade.

- Exemplos:
1. 3cm

A B
m (AB) = 3 cm

— 5cm

m (CD) = 5 cm

A razao dos segmentos AB e CD é %
3

B AB_3
COh 5
2.0 triangulo LUA & ampliacdo do

- triangulo MAR. Qual & a razdo entre MA e
LU nessa ordem?

EF =5cme GH =2 cm, determine:

a) AB _| 3 e AB _| 3
" CD 4 " GH 2
by GH _| 2 ff CD _| 4
=CD"4 ~ AB |3
cp GH _| 2 g CD _| 4
 EF |5 =
d EF _|5 h GH _| 2

CD 4 AB 3
2. Observe afiguaA B C D, onde

m(AB) = m({BC) = m(CD),

e determine as

| M razoes:

B \‘\ a AB _| T e) AB _| 1T

B N U ~ CD |1 ~ BD |2

A R

B b by AB _| 1 ff AB _| T

u N "~ BC |1 ~ AC |2
\\

B N

N \\ cp BD _ 2 g AD _ 3

B N - CDh |1 -~ AC |2

- U A

B d CD _| 1 h BC _| 1

B MA_3 _1 ~ AD |3 - CD |1
™6 2




3. Sendo AB, BC, CD e DE, nessa ordem

e) AB=6cm; BC =x; CD =2x; DE =3 cm

segmentos proporcionais, determine o

AB_CD .6 _ 2

BC  DE X 3

valor de x nos seguintes casos:

—>2%=18—>x2=9—>x=3cm

Exemplo: AB = x; BC =3 cm;

CD=10cm; DE =6cm

2. Teorema de Tales

AB _CD . x _10

©

BC DE 3 6

Considere um feixe de retas paralelas

—->b6x=30—->x=5cm

interceptadas por duas retas transversais.

Os segmentos correspondentes

a) AB=4cm; BC=x;CD=2cm; DE=4cm

determinados sobre as transversais sdo

proporcionais.

AB _ CD - 2

As retas m e n sdo transversais ao feixe

BC — DE x 4

de paralelas 1, s e t.

—>2Xx=16 = x=8cm

b) AB=9cm; BC=12cm; CD =x;

Entdo:
XY gy X X
Xy y Y
n m

DE =4cm

AB_CD _9 _ «x

BC DE "12 4

— 12X =36 —> x =3cm

c) AB=3cm;BC=6cm; CD=6cm; DE =x

7

AB _ CD 3 6

BC ~ DE 6 X

— 33X =36 —>x=12cm

4. Determine o valor de x nos feixes de

retas paralelas

d) AB=x;BC=8cm; CD=2cm,; DE =x

a) 1™\
AB  CD X 2 < 3 >
BC DE 8 X
10 15
>x=16>x=+16
‘ W

— X = +4 (-4 nfo convém) = x =4 cm

X _ 3  15x=30->x=2
5




b) / f) 4
10 8 \
4 \ 6
X 4 « \ >
"4 2 \ X
« \ ,
P4

10 _ i . 8x=40>x=5

C) Z g * .'f\
7 3 x 7/ 6""/x 4
6 4 / 8
p J
—
X _ 4
6 12
3 _ X . Bx=12->x=2
6 4
., 12x=24—>x=2
d)
T x 9
2 6
- h) == >
4 « 10 .- X |‘=
\3
e 28

X _ 2 B5=20->x=4

e) « X .
x/\3
— X > ) AN R
./ \ 6 — Y X
sl N VAR E
) _ / \
v x _/ \.,
‘{/ \
X = 1 ~Sx=1
X _ 3 . ex=15->x=_19 _ 9O o 0

5 6 6 2

ot




i) — \ > b) A
",I/ \\ 4 ,\ 12
< > 6
7 \ l
10 :f \ s w | W
Y \ 3 | x
J x B' \C
X _ 6 X=6
10 10 12 _ 6 bx=36-—>x=6
X 3
k) % - >
/ 14 10
: 5
4 _ 10 X =6
X 15
) I 1
15 5 /'x
: 9 e
< <37
| 4
5 _ 159 . 15x=120—>x=8
X 24

5. Determine o valor de x nos triangulos,

sendo MN // BC

.21

18x =252 > x =14

12"

18

bx=24—>x=4




3. Triangulos semelhantes

6. Agora, resolva vocé

| ©

Quando dois triangulos sao
semelhantes, os lados correspondentes
sao proporcionais e os angulos

. correspondentes sao congruentes.

Determine o valor de x e de y nos pares de

tridangulos semelhantes.

3\E :
L A | o ¢
- | X
— Al —
N B P e
: B C B' (o 9 x — 12
. AABC ~ AABC 3 6
. Lé-se: AABC semelhante ao AABC. .
X =F —
| AB=AC=BC ?:gﬁ"%x 4 — x =18
- AB" AC BC
| (lados correspondentes proporcionais) 9 12 S gy—36-—>y—4
. A=AB=8;C=C¢C 3 y
| (@ngulos correspondentes congruentes)
- Exemplo:
~ Sabendo que os triangulos séo semelhantes,
 determine o valor de x e de y: b) A
DN
[N
A [\
8 I \12

B A A

| 4 5

| 8 X /\»\
: BI y Cl
B i C

R AB _ AC _ BC
.~ AABC ~ AABC HA’B’ = %0 - BC

- 8_x_12

4 5y

B %=%%4 X=8-5—>4x=40—>
 x=30 L x=10

- 4

B % %H8-y=4-12%8y=48%
: Hy=48_8Hy=6

RS

b 5 C B y
4  x
8 <12y
4 X 58x=48-—>x=6
8 12
4 _5 >4y =40-—>y=10
8 Y




C) A e) A N
SN\ XN\
\ N R
\ /
\ zb/ \20
x \\15 J/ \
\ A / N\
\ \ A (N
NN B & r
S — S e w
25 20 30
x 16 9 Xy 6
-—
25 80" =30x =150 —>x =5
X _ 9 5 3x=36-—>x=12 x 6
4 3
20 _ 30 530y=120-—>y=4
15 _ 9 s9y-45->y=5 y 6
y 3
d) A A f) A
/\
A\ N\ AN /e N\
4\ N 1A/ N\ 14
B\ N 272NN
\\a ™ /B’ c'\
B! 6 ¢ D’< i >Nr
4 X _y 3 y )
8 12 6
12 _14 _y
4 _ X —>8x=48-—>x=6 x 78

8 12

12 44— 14x =84 —>x =6

4 Y sgy=24->y=3

X 7

8 6

14 _ Yy >7y=112-—>y=16

7 8




CAPITULO 9 — TRIANGULO RETANGULO

&® Elementos de um tridngulo
retangulo

a é a hipotenusa.
b e c sdo os catetos.
h é a altura relativa a hipotenusa.

n é a projecao de AB sobre a hipotenusa.
m é a projecao de AC sobre a hipotenusa.

1. Calcule a medida do elemento

desconhecido nos tridngulos retangulos:

A

1. Relagoes metricas no

triangulo retangulo

12 relagao:

0 quadrado da medida de um cateto
é igual ao produto da medida da
hipotenusa pela medida da projecao
desse cateto sobre a hipotenusa.

c2=a.n

b?=a. m

& A\
VAN
‘0 N
. EP N
. g E N
c=7 a=9 n=4
c’=a-n
c2=9-4
c? =36
c=6
o) A
A
e l \P
pd
ﬁ/ \
. o5\

b=?"a=20 m=5

b’=a-m

h2=20-5

b> =100




c)

Go@ ]

22 relacao:

0 quadrado da medida da altura relativa |
a hipotenusa é igual ao produto das —

- medidas das projecoes dos catetos sobre

a

a hipotenusa. .

A

2. Calcule a medida do elemento

desconhecido nos tridngulos retangulos:

a)

d)

w

()

h2=n-m
c=10 a=? n=14

h2=4-9
c’=a-n

h?=36
102=a-4

h=6
100 = 4a
q= 100

4

a=25




b) A

©®

32relacao:

0 produto das medidas da hipotenusa e
da altura relativa a hipotenusa é igual ao

-~ produto das medidas dos catetos.

A

62=n-12

36 =12n

- 36

12

3. Determine a medida do elemento

desconhecido nos triangulos retangulos

a) A

h2=n-m a=5 h=? h=4 ¢=3
102=5-m a-h=b-c
100 = 5m 5-h=4-3
m=_100 5h = 12
5
h= 12
m =20 5
h=24




i VN R:0)

SN 42 relacao: Teorema de Pitagoras
1 ' [4Y)
/ 112 N 0 quadrado da medida da hipotenusa é
/ 5 \\ igual a soma dos quadrados das medidas
52 Hh N dos catetos.

a=? h=12 b=20 c=15

a-h=hb-c
a-12=20-15
12a =300
q= 300
12 4. Determine a medida do elemento
a=25 desconhecido nos tridngulos retangulos

a) A

a="? b=4 c=3

a?=h?+¢?
a=10 h=48 'bh=? c=8 =424 3
a-h=b-c 2=16+9
10-48=Dh-8 2=25
48 = 8h a=5
h= 48
8
b=6




a=10 b=? c=38

a?=h*+c? a=15 bh=12 ¢c=7?
102 =h? + 8 2=0h"+¢’
100 =0 + 64 152 =122 4+ ¢?
b = 36 225 =144 + ¢?
b==6 c> =81
c=9

a="? b=12 c=5

a2=b*+c?
a?=12"+5
a’=144 4+ 25
a’ =169
a=13




O

Resumindo as relagcdes métricas no
tridngulo retangulo, temos:

- B

. c=a-n
- b’=a-m
- h*=n-m
. a-h=b-c
- 2=Db2+ 2

144=2a-8

o144

5. Nos triangulos retangulos, calcule a

medida do elemento desconhecido.

a) A

c)

- -

h2=n-m
c’=a.n h2=25-4
¢?=12-3 h?2=100
c2=236 h =10




d) A
/N
5/ h N\&
: N
// : \\
B = C
10 |
a-h=h-c
10h=8-6
10h = 48
h=48

a’ =D+ ¢?

2=12+Q

a2=144 + 81

a2 =225

a=15




2. Aplicacoes do teorema de

b)

Pitagoras

. @@ Teorema de Pitigoras

0 quadrado da medida da hipotenusa é
igual a soma dos quadrados dos catetos.

. a’=b?+ ¢

~

d=402

d= a2

 G@® Diagonal de um quadrado

| Considere o quadrado ABCD, de lado a e
| diagonal d.

A B

6. Calcule a medida da diagonal dos

quadrados

2)




| @@ Altura de um trisngulo 8. Resolva os problemas

— equilatero , : :

B . q . . a) Qual & a medida da hipotenusa de um
Seja o tridngulo equilatero ABC, de lado

| tealturah. triangulo retdngulo cujos catetos medem

I A

I 12cme 16 cm?

| a’=h?+c?

- =122 + 167

S B C ,

I i ﬁ 2> =144 + 256

- 2 2 2=400—a=20

7. Calcule a medida da altura dos triangulos | b) Quanto mede um dos catetos de um

equilateros tridngulo retangulo sabendo que o outro

cateto mede 9 cm e a hipotenusa 15 cm?

bPre? =

b* + 9% =15

h? = 225 — 81

b’=144—h=12cm

c) Qual & a medida da diagonal de um

quadrado cujo lado mede 52 cm?

d=62

d=5/2-2

d=5-2

d=10cm




d) Calcule o perimetro (soma das medidas

9)

Qual é a medida do lado de um losango

dos lados) de um tridngulo retangulo

cujas diagonais medem 6 cm e 8 cm?

cujos catetos medem 3 cm e 4 cm.
/| \

perimetro=a+h + ¢ a \

& S
a=? b=3 c=4 \\ 3//
a>=h?+c? \ /

A4

a2=32 4 42
@?=25—>a=>5 02 =32 142
perimetro=5+3+4 =12 cm 2=9+16

2=25—>¢=5¢cm

e) Qual € a medida do lado de um

quadrado cuja diagonal mede 10y/2 cm?

h)

Num losango de lado 10 cm, uma das

d=4¢2 diagonais mede 16 cm. Calcule a medida
10v2 = €42 da outra diagonal.
¢_ 1042
V2
£=10cm

) Caloul % | "

equilatero cujo lado mede 10 cm

h= €3 X8 =102
2
X2 + 64 = 100
h=10V3
2 x* =36
h =53 cm X=6—>2x=12cm




Calcule a medida da diagonal de um

retAngulo de dimensdes 9 me 12 m

d?=9>+122

d2=81+144

a2 =225

d=15cm




3. Relacoes trigonométricas no triangulo retangulo

- ®

No tridngulo retdngulo ABC:

B

A

0 cateto b
o cateto ¢

b

C

o cateto b é oposto ao angulo ﬁ;
é adjacente ao angulo 6;
é oposto ao angulo 6;
o cateto c é adjacente ao angulo B.

10. Dado o triang

ulo retangulo RST:
R

/"N
s
L AN
r
complete:

AN
a) Ocateto | ! | éopostoaoangulo T
7AY
b) Ocateto | S | é oposto ao angulo S

O cateto |

c)

€ adjacente ao angulo S

d) Ocateto | S

JAY
€ adjacente ao angulo T

9. Observe o triangulo retangulo MNP

- 0)

Dado o tridngulo

N
N

RN

B

retangulo ABC:

A

b C

Vejamos algumas relagoes trigonométricas

entre os angulos

desse tridngulo:

agudos (B, €) e os lados

seno B — cateto oposto _ b
hipotenusa a
cosseno B = cateto adjacente _ ¢

hipotenusa a

cateto oposto

b

tangente B =

cateto adjacente ¢

o ~
M n P
Agora, complete:
a) Ocatetoné oposto ao
n N
angulo N.
b) O cateto p é 0posto ao
. JAY
angulo
c) O catetop é adjacente ao
" AN
angulo N
d) O catetoné adjacente ao

Abreviando:

seno B por sen

n JAY
angulo P.

| tangente B por

cosseno B por cos B

temos:
B (sen B = b
a
cos B-_C
a
tg B tg B = b
C




11. Dadaa figura:

13. Dadaa figura:

B A
N S~
\ / 12
N\ °/
c \V i \\
\ B 13 C
\ complete:
E \ PaN PAN
A b ¢ a) senB=12 d senC=5
complete: 13 13
a) senC _ cateto oposto _ b) cosB=| 5 e) cosC=|12
hipotenusa 13 13
c) tgB=|12 ) tgC=5
b) cos G _ cateto adjacente _ 5 12
hipotenusa
14. Dado o triangulo retangulo ABC:
c) tgC_ cateto oposto _ B
cateto adjacente AN
\
12. Dado o triangulo retangulo: N\
; 1N\,
N N\
AN
s N\
3 \ ol \
> A A 5 C
AN complete:
al \ .
A 4 ¢ a) senB = | 6
determine: 10 ~ ~
senB | = | cos C
) ~ cosC = 6 (=ou =)
a) senB=| 4 d senC=|3 10
5 ]
b) senC = | 8
10
senC | = | cosB
b) cosB=|3 e) cosC= cosB = | 8 (= ou #)
5 10
o) tgB =6
8
~ —>tgB | * [ tgC
o tgB=| 4 )l tgC= 3 ~
3 tgC =8 (=ou =)
6




TABELA DE RAZOES TRIGONOMETRICAS

Para facilitar os calculos podemos montar e usar uma tabela com os valores do seno, do cosseno
e da tangente de angulos de 1° a 90°, com valores aproximados.

angulo seno cosseno tangente  angulo seno cosseno  tangente
10 0,0175 0,9998 0,0175 46° 0,7193 0,6947 1,0355
20 0,0349 0,9994 0,0349 47° 0,7314 0,6820 1,0724
30 0,0523 0,9986 0,0524 48° 0,7431 0,6691 1,1106
40 0,0698 0,9976 0,0699 49° 0,7547 0,6561 1,1504
50 0,0872 0,9962 0,0875 50° 0,7660 0,6428 1,1918
6° 0,1045 0,9945 0,1051 51° 0,7771 0,6293 1,2349
7° 0,1219 0,9925 0,1228 52° 0,7880 0,6157 1,2799
8° 0,1392 0,9903 0,1405 530 0,7986 0,6018 1,3270
90 0,1564 0,9877 0,1584 540 0,8090 0,5878 1,3764
10° 0,1736 0,9848 0,1763 550 0,8192 0,5736 1,4281
11° 0,1908 0,9816 0,1944 56° 0,8290 0,5592 1,4826
12° 0,2079 0,9781 0,2126 57° 0,8387 0,5446 1,5399
13° 0,2250 0,9744 0,2309 58° 0,8480 0,5299 1,6003
B 140 0,2419 0,9703 0,2493 59° 0,8572 0,5150 1,6643
15° 0,2588 0,9659 0,2679 60° 0,8660 0,5000 1,7321
16° 0,2756 0,9613 0,2867 61° 0,8746 0,4848 1,8040
17° 0,2924 0,9563 0,3057 62° 0,8829 0,4695 1,8807
18° 0,3090 0,9511 0,3249 63° 0,8910 0,4540 1,9626
19° 0,3256 0,9455 0,3443 64° 0,8988 0,4384 2,0503
20° 0,3420 0,9397 0,3640 65° 0,9063 0,4226 2,1445
21° 0,3584 0,9336 0,3839 66° 0,9135 0,4067 2,2460
22° 0,3746 0,9272 0,4040 67° 0,9205 0,3907 2,3559
23° 0,3907 0,9205 0,4245 68° 0,9272 0,3746 2,4751
24° 0,4067 0,9135 0,4452 69° 0,9336 0,3584 2,6051
25° 0,4226 0,9063 0,4663 70° 0,9397 0,3420 2,7475
26° 0,4384 0,8988 0,4877 71° 0,9455 0,3256 2,9042
27° 0,4540 0,8910 0,5095 72° 0,9511 0,3090 3,0777
28° 0,4695 0,8829 0,5317 73° 0,9563 0,2924 3,2709
29° 0,4848 0,8746 0,5543 74° 0,9613 0,2756 3,4874
30° 0,5000 0,8660 0,5774 750 0,9659 0,2588 3,7321
31° 0,5150 0,8572 0,6009 76° 0,9703 0,2419 4,0108
32° 0,5299 0,8480 0,6249 77° 0,9744 0,2250 4,3315
33° 0,5446 0,8387 0,6494 78° 0,9781 0,2079 4,7046
340 0,5592 0,8290 0,6745 79° 0,9816 0,1908 5,1446
350 0,5736 0,8192 0,7002 80° 0,9848 0,1736 5,6713
36° 0,5878 0,8090 0,7265 81° 0,9877 0,1564 6,3138
37° 0,6018 0,7986 0,7536 82° 0,9903 0,1392 7,1154
38° 0,6157 0,7880 0,7813 83° 0,9925 0,1219 8,1443
39° 0,6293 0,7771 0,8098 84° 0,9945 0,1045 9,5144
40° 0,6428 0,7660 0,8391 85° 0,9962 0,0872 11,4301
41° 0,6561 0,7547 0,8693 86° 0,9976 0,0698 14,3007
42° 0,6691 0,7431 0,9004 87° 0,9986 0,0523 19,0811
43° 0,6820 0,7314 0,9325 88° 0,999 0,0349 28,6363
440 0,6947 0,7193 0,9657 89° 0,9998 0,0175 57,2900
45° 0,7071 0,7071 1,0000 90° 1,0000 0,0000 -




15. Utilizando a tabela de razdes

Exemplo:

Determine o valor de x no tridngulo

trigonométricas, determine

retangulo:

a) sen 57° = 0,8887 . gen4go— _Catetooposto _ x_
hipotenusa 10
40°
. sen 40°= 0,6428
° _ 0,7071 6428
b) cos 457 = n (vide tabua)
- _ X
C) sen 32° = 0,5299 B 0,6428 = 10 c _ .
- x=10-0,6428 — x =6,428
d) tg 45° = 1,0000
e) sen 30° = 0,5000 17. Calcule o valor de x nos triangulos
retangulos
f) cos 60° = 0,5000
a) B
N\
g) tg 40° = 0,8391 \
30°
\12
h) tg 50° = 1,1918 \
\\
T —
16. Com o auxilio da tabela de razées
sen 30° = X
trigonométricas, complete. 12
a) senx=0,3584 —>x = 21° 0.5000 = X
12
b) cos x =0,2419 X = 76° X = 12 - 0,5000 X =6
c) tgx =0,8391 X = 40°
d) sen x =0,9903 X = 82°
e) cosx=0,9135 X = 24°
) tgx=2,3559 —>x= 67°

52




b)

d) B

20
v

7

25°

16

C

sen 25° = X

20

0,4226 = X

20

x =20-0,4226

X = 8,452

60° \

cos 60° = X

14

0,5000 = _X_

14

x =14 - 0,5000

X =

7




YO TRIANGULO QUALQUER

O CAPITULO 10 — RELAGOES METRICAS EM UM

1. Relacoes metricas

- ©®

12 relagao: Em um tridngulo qualquer,
. 0 quadrado da medida do lado oposto
- a um angulo agudo é igual a soma dos
- quadrados das medidas dos outros dois
- lados menos duas vezes o produto da
medida de um deles pela medida da
projecao do outro sobre ele.

e Aé agudo.
— ® n —> projecao de c sobre b

a?=b? + c? - 2bn

h
15

=
=J

a>=Db*+ c?=2bn

@2=5+62-2-5-172

?=25+36-12

@2=49-—>3=+0—>a=7

1. Calcule a medida do elemento

desconhecido nos triangulos

a)

b=5 -

a2 =h% +¢%2— 2bn

72=5+62-2-5-n

49 = 25 + 36 — 10n

a®=Db*+c?=2bn

10n =25 + 36 — 49

a2=52+42-2-5-.0,5 10n = 12
a2=25+16-5

a? = 36 n=12_—>sn=12
a=\@ 10

a==6




a2 =Db>+ c>—2bn

82=102+9*-2-10-n

64 = 100 + 81 — 20n

20n =100 + 81 — 64

20n = 117

n=117_spn-585

©®

22 relacao: Em um tridangulo obtusangulo,
0 quadrado da medida do lado oposto

ao angulo obtuso é igual a soma dos
quadrados das medidas dos outros dois
lados mais duas vezes o produto da
medida de um desses lados pela medida
da projecao do outro sobre a reta suporte
dele.

B

20
A -,
e A é obtuso.
® n —> projecao de c sobre a reta
o) B suporte de b
I /\ a?=b?+ c® + 2bn
/0 N\
c= y 0 \a =8
/ : \ 2. Calcule a medida do elemento
=425 A\
A b =10 ¢ desconhecido nos triangulos.
2’ = b’ + ¢® — 2bn a) B
82 = 102 + 2— 2 - 1015425 N
64 = 100 + c? — 85 AN
—¢? = 100 — 85 — 64 P\ N\
2 = 49 AN
2=49—>c=49—>c=7 \\C=6 \a=?
D\ AN
P\ AN
=2\ AN
A b=5 c

a’=Db>+ ¢+ 2hn

=546 +2:5 2

a2 =25+ 36+ 20

a> = 81
a:\@
a=9




b) B d) B
A\ AN
P\ AN
 \¢=5 IE A\ ~
é \\‘ : \C=? \<12
EUEZ?A b=10 —\\ \
a2 =Db? + ¢+ 2bn ;Zn|=1'5A‘

@=100+5+2-10-22
> =100 + 25 + 44

a2 =Dh? + c%2+ 2bn

a2 =169

122 -9 424+2-9-15

a=+169 —a =13

144 = 81c+C>+ 27

—¢> = 81 + 27 — 144

2 =-36 —>c* =36

c=y36—>c=6

c) BE\ e) B:K
AN \ .
\c-8\<12 \c=3
\\ \\ E-E‘.=..?fA‘ —

a2 =Dh% + %2+ 2bn

72=54+34+2-5-n

a>=Db%+ c2+ 2bn

49 =254+ 9 + 10n

122=54+8"4+2-5-n

—10n =25+ 9 - 49

144 = 25 + 64 + 10n

—10np-==15—> 10n = 15

—10n = 25 + 64 — 144

n=19"=5n=15

—10n = =55 —> 10n = 55

10

n=9 —>n=55

10




2. Classificacao de um triangulo quanto aos angulos

:0)
Podemos classificar um tridngulo qu
obtusangulo) por meio das medidas

Considere um triangulo de lados a, b e ¢, com as medidas expressas numa mesma unidade.

A medida do lado maior é a.

anto aos angulos internos (retangulo, acutangulo,

de seus lados.

a’ = b? + ¢ —— triangulo é retangulo.
Se: ya? < b? + ¢ —— triangulo é acutangulo.
a’ > b? + ¢ ——> triangulo é obtusangulo.
. c) 3cm,6cm,5cm
Exemplo:

a=6h=3c=5H

Classifique, quanto aos angulos, um triangulo 42 =36 b2 =9 2 =25

de lados 8 cm, 9 cm e 10 cm. B+ =04 25— 34

a=10 b=8 c=9 a’ > b? + ¢? —> triingulo é obtusangulo
a2=100 b2 = 64 c2 =81

b2 + ¢2 = 64 + 81

b? + ¢ = 145

Portanto:

a2 < b? + ¢ —— tridngulo é acutangulo.

3. Classifique, quanto aos angulos, 0s 13¢cm, 12 cm, 5¢cm

a=13h=12c=5

triangulos cujos lados medem: a> = 169; b*> = 144; ¢c® = 25

b? + ¢* = 144 + 25 = 169

a> = b? + ¢> —> tridngulo é retangulo

a) 3cm,4cm,5cm
a=5Db=3c=4

a2 =25h"=9;¢c*2=16

b? + ¢ =9 + 16.= 25

a’ = b? + ¢ —> triangulo-¢ retangulo

e) 4cm,5cm,8cm

10cm, 6.cm, 9 cm a=8bhb=4c=5

a=10;b=6;¢c=9 a2 = 64; b? = 16; c2 = 25

a? = 100; b? = 36; ¢®> = 81 b? + ¢ =16 + 25 = 41

P2+ ¢> =236 + 81 =117 a> > b? + ¢ —> tridngulo é obtusangulo

a> < b + ¢ —> tridngulo é acutangulo




Q. (D) CAPITULO 11 - CIRCUNFERENCIA E POLIGONOS REGULARES

1. Relacoes metricas na b) // \)\ 5-x=1-10
circunferéncia S\ me=10
0|
12 relacdo: Poténcia de um ponto X / x=10 5x=2
(P interno a circunferéncia) XN /
~~—_ 7
| @
. Ainterseccdo de duas cordas de
. uma circunferéncia gera segmentos
. proporcionais: o produto das medidas
| dos segmentos determinados em uma
| delas é igual ao produto das medidas dos
~ | segmentos determinados na outra. o) /5\\4\ 4x=5-12
N / N\
I Nz 4x=60
B \\/] 60
| X X= —>x=15
B PA-PB= PC-PD . / 4
\_4

| Exemplo:
Determine o valor de x:

B \ 5-x=10- 2
e 5x = 20 d TN\ X:X=0-4
- Xx=Lt2sx=4 [ , X2 = 36
5 i 9 4
B \ X x=136 >x=6
- L /
\//

1. Calcule o valor de x

a < A\ 3-x=2-6
2N/ O\
/. 3K = 12
YA
6\ X= 12 >x=4
Y 3
\/




2. Calcule o valor de x

22 relacao: Poténcia de um ponto

(P externo a circunferéncia)

@

Dois segmentos secantes tém uma
extremidade num ponto P, externo a
circunferéncia; entdo, o produto das

. medidas de um deles pela medida de

- sua parte externa é igual ao produto das
-~ medidas do outro pela medida da sua

— parte externa.

a) 7 NL 15.x=10-3
/ N\
o/ \ 15x=30
15 X:SO X =2
T 15

B A
B B
= p
- D\jc
1 PA-PB= PC-PD
Exemplo:

Determine o valor de x.

X-3=(8+4)-4

> =124

8 3x = 48

X = 48 >x=16

3




32 relacao: Poténcia de um ponto 3. Calcule o valor de x

| (segmento secante e segmento tangente 3 | a) x>\

circunferéncia

- @

Um segmento tangente e um secante sao

tracados a partir de um ponto P, externo

. a circunferéncia. Entdo, o quadrado da X*=8-2

- medida do segmento tangente é igual

- ao produto das medidas do segmento X =16

-~ secante pela medida da sua parte

- externa. x=A16>X=4
B C

| 2 B\_/A

- (PC)2 = PA - PB

8°=16 "X

64 = 16x

x=04 5x=4

16

Exemplo:

Determine o valor de x.

| x2 = 36 81 =3x
B Xx=136 >x=6 x=081 5x=07
3




4. Assinale a alternativa que indica o valor 3) 9.-
S/ N\
de x o X
3
1) 7\ . .7
/ \ A /
10 5 ~
\ '
\ a) 12 ¢ 3
\ /
b) 16 @) 4
a) 2 c) 6 9-x=12-3
) 4 d) 8 Ox = 36
10-x=8"-5 x=36 >x=4
10x =40
x=40 5x-4
10
4) 12,777 TN
i/ \
S
3
2) X\ "ot
AN /
v
a) 12 ) 16
b) 4 d) 18
a) 1 ©) 9 12-4=x-3
b) 5 d) 15 48 = 3x
Xx-5=15-3 x:438 —>Xx=16
bx =45
x=49 5x=9




12 7/ \ / h
/ / 10 \
Y \ l l
\ = \ /
.......... X\/ 25 /
a) 10 c) 14 a) 5 ©) 8
o) 12 @ 16 b) 10 d) 16
122 _y.9 X-3=(2+10)-2
144 = 9x S
x=144 5x=16 x=24 >x=8
9 3
8)
N o / 3\
x A \ X \
e 5\
l
/ \L /
N
a) 8 o) 20 a) 4 c) 2
©) 10 d) 16 b) 8 d 7
2= (5+15)-5 x:3=6-4
o0t X =04
¥ =100 x=24 >x=8
3




Comprimento de uma circunferéncia

5. Calcule o comprimento das

R

* A medida do diametro de uma

circunferéncia é igual a duas vezes a
medida do raio dessa circunferéncia,

ou seja: d=2r

raio raio
~

w

¢ Ja a medida do comprimento (C)
de uma circunferéncia de raio r é
dada pela expressdo: C = 2,

AN

circunferéncias

\

5cm

N

C=2mr
C=2:314+-5
C=31,4cm

C=2mnr
C=2-3,14 -4
C= 25,12 cm

= onde m = 3,14

N 12 cm
\ /
AN /

N———
Exemplo:

. Calcule o comprimento de uma C=2mr

. circunferéncia de raio igual a 4 cm.

- C=2-314-6

i C = 37,68 cm

6. Resolva os problemas

a) Qual é o comprimento de uma

circunferéncia cujo raio mede 8 cm?

C=2mr

C=2-314-8->(C=50,24cm




b) O didmetro de uma circunferéncia mede

e) Calcule a medida do didmetro de uma

4 cm. Qual é o comprimento dessa

circunferéncia de comprimento igual a

circunferéncia?

18,84 cm.

C=2mr

r=0 sr=2¢em
2

C=2nr->0=2-314-2~

18,64=2-314-1—>18,84 =6,281

-0 =12,56 cm

r=1884 5r—3cm—>d=6cm

6,28

c) O comprimento de uma circunferéncia &

) Qual € a medida do didmetro de uma

igual a 62,8 cm. Qual é a medida do raio

circunferéncia de comprimento igual a

dessa circunferéncia?

43,96 cm?

C=2mr

C=2qr

628=2-314-1r->628=6,28T1

4396 =2-314-r>4396=6,28r1

r=628 5r—10cm

r=4396 5r—7cm—>d=14cm

6,28

6,28

d) Determine a medida do raio de uma

circunferéncia de comprimento igual a

37,68 cm

C=2mr

3768=2-314-1—>37,68=6,28T

r=3768 5r-6cm

6,28




2. Relacoes metricas nos poligonos regulares

Poligono regular Poligono inscrito e poligono
circunscrito
B C)
B Poligono regular é aquele cujos lados | ©®
sdo conguentes e cujos angulos sdo | Poligono inscrito numa circunferéncia
. congruentes. | & aquele cujos vértices pertencem a
- | circunferéncia.
Exemplos: |
- a)A B | Exemplos:
SR AMB=BC=C(D=DA = a)A B b) A
S— A A A A I
B A=B=(C=0D BB
B D C N D C B C
- Quadrado .
- 0 F
~b) A N <
- AB = AC = BC - = A
A A 7AY
| - D
B T B
- B C - ¢
. Triangulo equilatero |
B | Poligono circunscrito a uma
L | circunferéncia é aquele cujos lados sao
9 E | tangentes a essa circunferéncia.
c
E— E B —
- 1 Exemplos:
| A i
R D I a)A B by A
— B il
I c .
B Hexagono regular e
| MAB=BC==DE=FF=FA T P ¢ B ¢
— A A A A A A . —




7. Assinale com X os poligonos inscritos

Apotema e angulo central de um ,

poligono regular

numa circunferéncia

a) B
S N\
A C
\\ // :
\) )/
A ———))

® B

Apotema de um poligono regular

A distancia do centro |
0 do poligono aos lados

4 chama-se apétema (a): |

Angulo central de um poligono -
regular -

§ |
Angulo central (c) é B
aquele cujo vértice é N
0 o centro do poligono |
3’ e cujos lados passam |
’ ) por dois vértices |
B consecutivos do —
c) Ve AN poligono. —
] \ |
\ A medida do angulo central () de um
A ¢ poligono regular é: |
~_—— o= , onde n é o ndmero de lados.
d) P
Exemplo: B
X Qual é a medida do angulo central do o

pentagono regular? |

n =5 (pentagono: poligono de cinco -

lados) R

360° |
o= —

n ] ]
a=360 —> o =72° B |

- m (OH) = a .



8. Determine a medida do angulo central

e) Decagono (n = 10)

dos poligonos regulares

o 360° . 360° 5 = 36°

a) Triangulo (n = 3)

n 10

o — 360° — o 360° 5 o = 1200

n 3

f) lcosagono (n = 20)

o — 360° — o 360° 5 o = 18°

b) Quadrado (n = 4)

n 20

o — 360° — o 360° 5 o = 90°
n 4

9. Identifique o poligono regular cujo angulo

central mede:

c) Hexagono (n = 6)

a) a=90°
(x:3600%0(:3600%a=60° a:360099002360°%n:360°%
n 6 n n 90
—>n=4
Quadrado
d) Octégono (n = 8)
a - 360" o _ 360° 5 o = 450
n 8




b) a=72°

Calculo do lado e do apotema de

o 360° 5700 _ 360° 5 _ 360° _,

alguns poligonos regulares inscritos

n n 72 | ,
—>n=>5
n © T o
Pentiqono Félcqlo do lado e do apiétgma do qua~drado N
inscrito numa circunferéncia em funcdo do raio | |
A B lado do quadrado (¢,) |
I t=rvz B
! a45 r Apotema do quadrado (a,) |
h —
D M C rve |
4= A
) = 36° N

o 360° 53 _ 360° _y _ 360°

n

n

36

—n=10

Decagono

Calculo do lado e do ap6tema do hexagono
regular inscrito numa circunferéncia em
funcdo do raio

Lado do hexagono

hexagono regular (a,) |

3

3% =— =

d) a=40°

o _ 360° 400 _ 360° 5 _ 360° _,

n

n

40°

—>n=9

Eneagono

Calculo do lado e do ap6tema do triangulo
equilatero inscrito numa circunferéncia em
funcao do raio

Lado do triangulo N

Apétema do triangulo
equilatero (a,) —

regular (€,) -
=1 N

Apoétema do —+—

equilatero (¢,)  EE—
€, =rV3 B I



Resumo: Relacoes métricas nos

| poligonos regulares

©

Resumindo as relagdes métricas nos
poligonos requlares, temos:

. P . . P { =1
Poligono inscrito Lado | Apotema ¢
- 2
B Quadrado €, =rv2 3= 5 ¢ =8
| Hexagono regular € =r &= %
- R o r -
| Tridangulo equilatero €, =rVy3| &=~ a _ N3
u 2
| - 57T
2
10. Calcule o lado e 0 apdtema dos
d, = 4\/@
poligonos inscritos
a)
A
K 2
R
AR 4
P
€4 =2
€, =42
¢, =6J3
a _ N2
4 2 ad - r
2
2, = 42 a, -0
2 2
a, = 22




11. Resolva os problemas

c) Calcule as medidas do lado e do apétema

a) Calcule as medidas do lado e do

de um triangulo equilatero inscrito numa

apdtema de um quadrado inscrito numa

circunferéncia de raio igual a 10 cm.

circunferéncia de raio igual a 12 cm r=10cm a, - I
2
€¢ = I’\/@
r=12cm a, - N2 a, - 10
2 €, =10y3 cm 2
f4 = I'\f?
a, = 1242 a, = 5 cm
2
€, =122 cm
a, =62 cm

d) Qual € a medida do lado de um

b) Calcule as medidas do lado e do apdtema

quadrado inscrito numa circunferéncia de

de um hexagono regular inscrito numa

raio igual a /2 cm?

circunferéncia de raio igual a 20 cm r=+2 cm
fq =2
r=20cm a. — 3
2 104 = \E X \‘/?
=1
s = 20v3 {,=72cm
2
£, =20 cm
a_ =103 cm




e) Qual é a medida do apdtema de

g) Determine as medidas do lado de

um hexagono regular inscrito numa

um quadrado e do apdtema de um

hexagono regular inscritos numa

circunferéncia de raio igual a 4y/3 cm?

r = 4/3 cm circunferéncia de raio igual a 24 cm
2 [ =24 cm
2 M3 xY3 4x3 12 ¢ = /o
S 2 -2 2 )
{ye=-24\[7cm
a, = 6 cm
a _ N3
T2
4 243
-
2
a = 124/3 cm

f) Qual é a medida do lado de um tridngulo

equilatero inscrito numa circunferéncia de

raio igual a 84/3 cm?

h) Determine as medidas do lado de um

r = 8y3 cm hexagono regular e do apdtema de
um tridangulo equilatero inscritos numa
65 = r\ﬁ
circunferéncia de raio igual a 14 cm.
€ =83 -3 =8x3 r=14 cm
=1
€, =24 cm
¢ =14 cm
9]
a, - I
2
a _ 14
2

a. . =7/7cm




)

Calcule as medidas do lado e do

k) O perimetro de um hexagono regular

apotema de um triangulo equilatero

inscrito numa circunferéncia é igual a

inscrito numa circunferéncia de didmetro

24 cm. Calcule as medidas do lado e

do ap6tema de um tridngulo equilatero

igual a 16 cm

r=8cm inscrito nessa circunferéncia
€, =1/3 €. 2% — ¢ =4cm —> r=4cm
6
¢, =83 cm
(5 = ﬁ/ﬁ
a, = I ¢, =43 cm
2
a T
5=
a, = 8 2
2
q _ 4
=
a,=4cm 2
a, =2cm

O lado de um hexagono regular inscrito

O apdtema de um tridngulo equilatero

numa circunferéncia mede 10 cm. Calcule

inscrito numa circunferéncia mede 5 cm

a medida do lado de um quadrado inscrito

Calcule a medida do lado de um quadrado

nessa circunferéncia.

inscrito nessa circunferéncia.

fb:r — r=10-cm
aé=5cm
{/4:I’\_/?
q _ T
=
¢, =10y2 cm 2
5_ "= r=10cm
2
fAZF\_/?
¢, =102 cm




m) O lado de um quadrado inscrito numa

circunferéncia mede 6+/2 cm. Calcule a

medida do apdtema de um hexagono

regular inscrito nessa circunferéncia

€, =62 cm
€4 = I’\,/?
6\'/? = I’\v/?

r 6v2 — r=6c¢cm

V2
a _ N3
==
a_6X\/§
T2




3. Areas das figuras geométricas planas

Quadrado

Retangulo

-0

- b
b = medida do lado
. Area = (medida do lado)?

. ou

Area = b?

O

B b
b = medida da base
- h = medida da altura
Area = medida da base x medida da altura
ou

14. Calcule a &rea de um retangulo cuja

12. Calcule a &rea de um quadrado cujo

base mede 8 cm e a altura, 4 cm

lado mede 5 cm.

5 cm

Q
o (Il

b=8cm h=4cm

Area = b - h

Area = 8 - 4

Area = 32 cm?

bh=5cm
Area = b?
Area = 52

Area = 25 cm?

13. A 4rea de um quadrado é de 36 cm?

Calcule a medida do lado

Area = 36 cm?
Area = b2

36 =h2—>bh =136
b=6cm




16. Determine a medida da base de um

@

Triangulo

b

. b

b = medida da base
' h = medida da altura

Ao & medida da base x medida da altura

triangulo sabendo que a altura desse

tridngulo mede 5 cm e a area é igual a

25 cm?

b=? h=5cm Area =25 cm?

Area _ b - N
2

25:b'5

2

50=hb-5—ph_90 —5ph=10cm

5

15. A base de um triangulo mede 6 cm e a

altura 8 cm. Calcule a area desse

17. Calcule a area de um triangulo

triangulo
f\ retangulo cujos catetos medem 3 cm e
/i \ 4 cm
[\
[\
[ 1\
/ 8 cm \ 3 cm
[ \
/ k \
6 cm

4 cm

bh=6cm h=28cm

Area _ b - N h-=-4-em-—h = 3 cm
2
Area _ D - N
frea _ 68 2
2 Area _ 4 -3
2
Area _ 48
2
Area — 12 —> Area = 6 cm?
Area = 24 cm? 2




b = medida da base
——  h = medida da altura ——
Area = medida da base x medida da altura

d = medida da diagonal menor
— ou —+ : : : N
D = medida da diagonal maior

S ° R d . D e —

Area = =~ -
2

18. Calcule a altura de um paralelogramo

de area igual a 35 cm? e cuja base

19. Qual ¢ a drea de um losango cujas
mede 7 cm

diagonais medem 4,2 cm e 5 cm?

b=7cm h=7? Area=235cm?

d=42cm D=5cm

Area =b - h

Areg=d-D

35=7-h—>h=3 —>h=5cm 2

7

frea= 425 — Area = 21

2 2

Area = 10,5 cm?

20. A diagonal menor de um losango mede

6 cm e a area € igual a 30 cm?. Calcule

a medida da outra diagonal

d=60cm =2 Area = 30 cm?

frea=0d-D —530= 6-D

2 2

60=6-D—>D =60

6

D =10cm




Trapézio

Circulo

-

B

. b = medida da base menor
- B = medida da base maior
h = medida da altura

- Area = (0*B) - h

- 2

- ©

. r=medida do raio
- (pi) = 3,14

Area = mr?

21. Calcule a area de um trapézio cujas

22. Calcule a drea de um circulo cujo raio

bases medem 6 cm e 8 cm e cuja

mede 2 cm

altura mede 4 cm

6 cm
[ semi\
/ B\ ,
8 cm Area = mr?
b=6cm B=8cm h=4cm Area = 3,14 - 22
Area = 3,14 - 4

hrea= O +B) -h 5 Arga= (6+8) -4

2 2

Area = 12,56 cm?

Area = 14 - 4

2

Area = 96 —> Arga = 28 cm?

2




Coroa circular

- @
Chamamos de coroa circular a regiao

. plana limitada por duas circunferéncias
| concéntricas, uma inscrita em outra.

Area de uma coroa circular

. r = medida do raio menor
R = medida do raio maior

Area = wR? = mr?
ou

B Area = m(R? - 12)

r=4cm

R=6cm

Area = w(R2 =12

Area = 314 (62 = 42

Area = 3,14 (36 — 16)

Area = 3.14 - 20

Area = 62,80 cm?

24. Resolva os problemas

23. Calcule as areas das coroas circulares.

a) Qual é a area de um quadrado cujo lado

i N\ mede 10 cm?
£ =10cm
/ Area = 02 —> Area = 102 —> Area = 100 cm?
pd
r=23cm
R=4cm

Area = m(R? = r?)

b) O perimetro de um quadrado € igual a

Area = 3.14 (42 — 32

24 cm. Calcule a area desse quadrado

Area = 3,14 (16 — 9)

40+ 040 =024-—>4-0=04-—>p=24

4

Area = 314 - 7

2 =6cm

Area = 21,98 cm?

Area = 02 —> Area = 62 —> Area = 36 cm?

108




c) Calcule a area de um retangulo de

f) Calcule a area de um triangulo cuja base

dimensdes 5cm e 12 cm

mede 18 cm e cuja altura € igual a um

b=5cm h=12cm

terco da medida da base.

Area =h-h—> Area=5-12

h=18cm h= 18 —6cm

3
Area = 60 cm? Area =D -h 5 Argg = 18 -6
2 2
Area = 108 — Areq = 54 cm?

2

g) Calcule a area de um retangulo de

d) As diagonais de um losango medem

15 cm e 12 cm. Calcule a area desse

perimetro igual a 26 cm e cuja altura

losango

mede 5 cm

d=12cm_ D =15 cm

frea = 4D — Area = 12 - 15

2 2 -
Area = 180 — Area = 90 cm?
2 b+h+b+h=26cm

b+5 +b+5=26—>2b=16—

—> b =8cm

Area=h-h—>Area=8-5-—

—> Area = 40 cm?

e) Qual é a area de um trapézio cujas bases

medem 4 dm e 7 dm e cuja altura mede

h) Determine a area de um quadrado

6 dm? inscrito numa circunferéncia cujo raio
b=4dm B=7dn h=6dm mede 4 cm
Area:(b+28)'h%A'rea:(4+27)'6 0, =142 =4 cm

Area = 112' 6 —> Area = 626 £, =42 cm

Area = 33 dm? Area = 02 —> Area = (42)?

Area = 16 - 2 —> Area = 32 cm?




)

Determine a area de um circulo cujo raio

k) Determine a area da coroa circular.

mede 4 cm

r=4cm

Area = mrr2 —> Area = 3,14 - 42

L

Area = 3,14 - 16 —> Area = 50,24 cm?

R=4cm r=2cm

fArea = mR2 — 1)

Area = 314 (42 — 2?)

Y 7

Area =-3,14-(16-= 4)

Area = 31412

Area = 37,68 cm?

j)

A area de um circulo € igual a 314 dm?.

Calcule a medida do raio desse circulo.

r=12 Area =314 dm?

Area = w2 —> 314 = 314 12

2= 314 =100

3,14

r:\v/mﬁr:mdm
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