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CAPITULO 1 — CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS Z

1. Conjunto dos numeros d) 0-9= impossivel
inteiros (2) e 1-0= possivel, 1
— @ fy 7-7= possivel, 0
(<}
. No conjunto dos ndmeros naturais
- N=H{0, 1, 2, 3, 4, 5,...}, as subtracoes 2. Escreva como se |8 estes nimeros
| em que o minuendo & menor que o : :
| subtraendo sdo impossiveis, pois o a) -6 seis negativo
| resultado ndo pertence a esse conjunto. : "
b) +5 cinco positivo
| Exemplo: 4 -7 =7 !
| No conjunto dos ndmeros inteiros (Z) c) -9 nove negativo
| essa operacao é possivel.
B d) 0 Z€ro

0 conjunto Z é formado pelo conjunto
dos nlimeros naturais com seus

respectivos opostos (negativos). 3. Comumente, os valores de temperaturas

Z={.. -3,-2,-1,0,1,2, 3, ..}

negativas sao indicados pela expressao

reta numérica « . » .
" > abaixo de zero” e as positivas pela

T >

i
2 3.

-

N —
. eee=3 -2 -1

i
0 ~ . ~
< T . expressao “acima de zero”. Entao, “5°C
S inteiros negativos inteiros positivos
IR origem abaixo de zero” corresponde a -5°C e
. 0 ndmero -8 lé-se oito negativo. “20°C acima de zero” corresponde a
.~ * 0 ndmero +3 |é-se trés positivo. +20°C.
Escreva os nimeros que representam
1. Considerando o conjunto dos ndimeros estas temperaturas
naturais N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, ...}, a) 8°C abaixo de zero —8°C
classifique as operacdes em possivel ou
impossivel. Quando possivel, calcule o b) 37°C acima de zero +37°C
resultado.
a 4-1= possivel, 3 c) 32°C abaixo de zero -32°C
b) 7-11 = impossivel
c) 8+12= possivel, 20 d) 5°C acima de zero +5°C




4. Em uma conta bancéria os saldos

6. O altimetro & um aparelho que registra

negativos representam “débitos” e o0s

altitudes. Sao positivas as altitudes

positivos, “créditos”. Assim, um débito

acima do nivel do mar e negativas as

de R$ 600,00 indica-se por —600 e um

gue estao abaixo. Indique com o ndmero

crédito de R$ 800,00, por +800, por

as altitudes positivas ou negativas

exemplo.

apresentadas.

Escreva os nimeros que representam os

a) Um avido esta, aproximadamente,

saldos positivos ou negativos das contas

1 800 m acima do nivel do mar.

apresentadas +1 800 m
a) crédito de R$ 2 000,00 +2 000,00
b) Um submarino esta 200 m abaixo do
b) débito de R$ 500,00 —-500,00 nivel do mar. —200 m
c) débito de R$ 1 000,00 —1.000,00
7. O edificio Brisamar tem 19 andares e
d) crédito de R$ 10,00 +10,00 2 subsolos. No painel dos elevadores

desse prédio aparecem o zero, nUMeros

5. O quadro a seguir apresenta o extrato da

positivos e negativos.

conta de Beatriz. Calcule seu saldo ao

a) Qual numero o painel dos elevadores

final do dia 10 de marco

indica quando estéa no térreo?

0O numero zero.

b) O primeiro subsolo ¢ indicado por -1 no

data movimentacao
06/03 +800 (saldo)
09/03 +300 (deposito)
10/03 -500 (retirada)

painel dos elevadores. Qual a indicagao

+800,00 + 300,00 = +1 100,00

+1.100,00 = 500,00 = +600,00

do segundo subsolo? —2

Resposta: O saldo de Beatriz em 10/03 é de

R$ 600,00.




O quadro mostra os resultados de uma

9. A Holanda é um pais da Europa que

rodada de um campeonato envolvendo

apresenta parte de seu territorio abaixo

os times Palmeiras, Flamengo e Grémio.

do nivel do mar. Ycaro visitou uma cidade

1° jogo | Palmeiras 3 x1  Flamengo

5 m abaixo do nivel do mar e foi, em

seguida, visitar outra 245 m acima do

2° jogo Grémio 1x2  Flamengo

nivel do mar.

3°jogo | Palmeiras 2 x 3 Grémio

a) Represente as altitudes das duas cidades

com nUmeros positivos e negativos

O regulamento estabelece que, em caso

12 cidade: -om

de empate no numero de vitdrias, o

22 cidade: +245 m

campeao sera o time que obtiver o maior

saldo de gols (diferenca entre 0 numero

b) Qual a diferenca de altitude entre essas

de gols marcados e 0 humero de gols

duas cidades”?

4245 — (=h) = 4245 + (4H) =245 + 5 = 250 m

sofridos). Responda:

a) Qual o saldo de cada time em cada jogo
e o0 saldo final? 10. Em determinada manha de inverno da
1 20 3e saldo cidade de Gramado, a temperatura
jogo | jogo | jogo final
1o R jod verificada foi de =2 °C. Durante a tarde
Palmeiras +2 -1 +1 . .
desse mesmo dia, a temperatura subiu
Flamengo -2 +1 -1 , :
g 4 °C e, durante a noite, caiu 7 °C. Que
Grémio -1 +1 0 temperatura marcava o termémetro na
manha seguinte?
b) Qual o time campeao?

Palmeiras

Tarde : —2°C+4°C=+2°C

Noite: +2°C-=7°C=-5°C

Resposta: =5 °C




Subconjuntos de Z

12. Determine se as afirmacdes sao

©

Os ndmeros 0, -1, -2, -3, -4, ...
chamam-se inteiros nao-positivos e sao
representados por:

Z ={.., -4, -3, -2, -1, O}.

Os ndmeros 0, 1, 2, 3, ..., que também
sdo escritos 0, +1, +2, +3, ..., chamam-
se inteiros nao-negativos e sao
representados por:

Z =10, 1,2, 3, ..}, que é o proprio
conjunto dos nmeros naturais, ou seja,
Z =N.

Observe:

a)Z. UZ =12

b)Z U Z, = {0}

) Z*={.. -3,-2,-1,1,2,3, ..} éo

conjunto dos nameros inteiros nao-nulos
(sem o zero).

verdadeiras, (V) ou falsas, (F)

a 07 v
b) 5N F
c) 8EZ+ v
d -1eZ v
e -1z v
il 1ez— v

13. Na reta numérica, um nimero

localizado a direita de outro é maior

gue o que esta localizado a sua

esquerda. Assim, -6 > -8, pois —6 esta

a direita de —8. Escreva nos parénteses

VouFk
11. Escreva cada conjunto numérico com
no minimo 5 elementos a) 0 > -2 |V
c) -82 < —45 v
b) N (1,2,3,4,5,..)
d) 36 > —76 v
Q) Z 2,-10,1,2,..) e) —100 < 200 | F
f) =1000 > =100 F
d) 7* (-2,-1,1,2,3..)
e 7 (1,2,3,4,5,..)
f) Z* {=5,-4,-3,-2,1}




14. 0 esqguema a seguir mostra uma reta

2. Sucessor e antecessor de

numerica, em que as letras A, B, Ce D

um numero inteiro

representam numeros inteiros. Observe a

©

localizacao do zero, responda e justifique

0 sucessor de um nUmero inteiro é o

inteiro que esta imediatamente a sua

0os itens que seguem

a) O numero A é negativo?

direita. E o ndmero que vem depois.
Exemplo: o sucessor de -10 é -9 e 0
sucessor de 5 é 6.

0 antecessor de um nimero inteiro é o
inteiro que esta imediatamente a sua
esquerda. E o nimero que vem antes.

Exemplo: o antecessor de -8 é -9 e 0
antecessor de 10 € 9.

N&o, pois esta a direita do zero.

15. Escreva estes nimeros inteiros em

b) O ndmero D é negativo?

ordem crescente utilizando os sinais

Sim, pois esta a esquerda do zero.

de<e>

c) O numero B € positivo?

Sim, pois esta a direita do zero.

-15,8,3,-11,10e -6

d) C>D?

-15<-11<-6<3<8<10

Sim, pois C estd a direita de D.

e) A<B?

16. Responda.

Sim, pois A esta a esquerda de-B.

a) Qual é o sucessor de 14?| 15

f) Qual o maior desses nUmeros?
— b) Qual é o sucessor de -11?| —10
B, pois estd a direita de todos 0s outros.
g) Qual o menor desses numeros? c) —4 é sucessor de qual nimero? | 9

D, pois esta a esquerda de todos os outros.

d) Qual é o sucessor de -1?| 0

e) Todo numero inteiro tem sucessor?

Sim




17. Responda

a) Qual é o antecessor de 127 11

c) Qual é o oposto do oposto de 107?

10

b) Qual é o antecessor de —15? -16

c) —2 é antecessor de qual nimero? | !

d) Qual é o simétrico ou oposto de zero?

d) Qual é o antecessor de 17 0

0

e) Todo numero inteiro tem antecessor?

Sim

20. Qual é o nimero que tem simétrico

igual ao sucessor de —6? 5

18. Eliane marcou em uma reta niimerica

um numero 8 unidades para a direita

21. Qual é o nimero que tem oposto igual

a partir do numero —9. Qual numero ao antecessor de 87 ~/
Eliane marcou?
Resposta: Eliane marcou o numero —1.
22. Resolva
, a) Qual é o antecessor de —15? —16
3. Numeros opostos ou
b) Qual é o sucessor de —1007 —99

simetricos

c) Qual & o numero que tem simétrico igual

| e

Ndmeros opostos ou simétricos sao
aqueles que estdo localizados na reta
. numérica a mesma distancia do zero.

- Exemplo: o nimero 3 e o ndmero -3 sao
. opostos.

3 unidades 3 unidades

- -3 -2 -1 0 1 2

v

w —+-
~N

ao antecessor de 137? 14

d) Qual € o numero que tem oposto igual ao

sucessor de —407? 39

e) Qual é o oposto do antecessor de =207

21

) Qual é o simétrico do sucessor de 07
B -1
19. Responda. g) Qual é o oposto do simétrico de 152 19
a) Qual € o simétrico de 107 -10 h) Qual é o sucessor do antecessor de 57

5

b) Qual é o simétrico ou oposto de =17 | !




| 4. Numeros consecutivos

25. Escreva um trio de nimeros

©

Um ndmero e seu antecessor, ou um
nmero e seu sucessor formam pares de
ndmeros consecutivos.

Exemplo: 5 e 6 sdao ndmeros
consecutivos.

consecutivos de forma que:

a) 0s trés sejam positivos.

Resposta pessoal

b) os trés sejam negativos.

Resposta pessoal

23. Responda

a) Qual é o consecutivo de =57 —4 c) somente um dos trés seja negativo
-1, 0,1
b) Qual é o consecutivo de —10? -9
d) somente um dos trés seja positivo
|| -1,0, 1
c) Qual é o consecutivo de 07 1
d) —4, -3, -2 sdo consecutivos? Sim

©

0 valor absoluto ou modulo de um

namero é o valor desse nimero sem

24. Escreva um par de nUmeros

considerar seu sinal.

consecutivos de forma que:

| -3 | = 3 (lé-se: o médulo ou valor

absoluto de trés negativo é igual a trés).

a) ambos sejam positivos

| +7 | = 7 (lé-se: o modulo ou valor

Resposta pessoal

absoluto de sete positivo é sete).

26. Determine o valor de:

b) ambos sejam negativos a |-1|=|
Resposta pessoal
o) | +6]=| 5 |
C) um seja positivo e outro negativo (nessa c) |[-10]=|10
ordem). Nao existe
d |7]="7

5. Valor absoluto ou modulo |




e) |6]=|6 o) +-9)=
f [of=]0 c) —(2)=| 2
27. Determine se as sentencas a seguir sdo | d) +(+4)=| 4

verdadeiras (V) ou falsas (F)
e) ~(=3)=| 3

a) |-8]=8 v
f) —(a)=] ¢

b) |0]=0 v
g) =(+a)=| @

) | 7]==7 i
h) +(-x)=| X

d) O oposto de-10¢é 10 v
) +(H+x)=| X

e) O oposto de 6 é -6 v
) ==x)=] *

f) O simétrico de -4 & 4. v

29. Determine se as sentengas sao

Sinal + e sinal -

| e

verdadeiras (V) ou falsas (F)

0 sinal +, antes de um ndmero, pode ser
dispensado, pois +5 = 5.

Ja o sinal - indica que esse nimero é o
oposto de outro.

® —(+5) indica o oposto de +5, que é -5,
ou seja, —(+5) = -5

Exemplos:
+(-3) = -3
+(+7) =47 =17
-(-3)=+3=3
-(+7) = -7

a) —(-3) é o oposto de -3 v
b) O oposto de -8 é +8 v
c) —(-2)é o oposto de 2. F
d) -9 indica o oposto de 9 v

28. Agora, elimine os parénteses destas

expressoes.

a) —(+8)=| ©

/




O) CAPITULO 2 - OPERAGOES EM Z B

1. Adicao de dois numeros inteiros de mesmo sinal

| ©

1) Vamos calcular (+3) + (+5).

Na reta numérica, partindo do zero (origem), deslocamos 3 unidades para a direita e, desse
ponto, deslocamos mais 5 unidades também para a direita, uma vez que os nimeros sao

positivos.

+3

+5

\/

-
__o ——
[y
N
w +

N+
v+
(<))
~N

Yoo 1Y

Entdo: (+3) + (+5) =+8 =8
2) Vamos calcular (-3) + (-5).

Na reta numérica, partindo do zero (origem), deslocamos 3 unidades para a esquerda e, desse
ponto, deslocamos mais 5 unidades também para a esquerda, uma vez que os nimeros sao

negativos.
[ -5 < -3 |
—t———+——+———+—+— >
.9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
| 3 i
Entdo: (-3) + (-5) = -8

¢ Na adicao de ndmeros inteiros de mesmo

conservamos o sinal comum.

sinal, adicionamos os valores absolutos e

1. Efetue as adicoes

a) (+2)+(+3)=| ° Q) (+7) + (+2) + (+5)= | 14

o) (+1) + (+8) = | Y n) (+4)+ (+1) + (+8) = | 13

C) (+3)+ (+11)=| 14 ) (+3) + (+8) + (+15) = | 26
d N+2)=] 2 ) (8 + (1) + (2=

e) (8 +(2)=| " K\ (£9) + (-4) + (-3) = | 16

)l 0+(2)=| 2 ) (-10) + (=20) + (-30) = | ~60




2. Adicao de dois niimeros inteiros de sinais diferentes
©.0)

1) Vamos calcular (-3) + (+7).
Na reta numérica, partindo do zero (origem), deslocamos 3 unidades para a esquerda e, desse
ponto, deslocamos mais 7 unidades para a direita; uma vez que o primeiro nimero é negativo e o

segundo, positivo:
+7

\4

+4
Entdo: (-3) + (+7) =+4 =4

2) Vamos calcular (+3) + (-7).

Na reta numérica, partindo do zero (origem), deslocamos 3 unidades para a direita e, desse
ponto, deslocamos 7 unidades para a esquerda, uma vez que o primeiro nlimero & positivo e 0
segundo, negativo.

[
‘

+3

. i
w5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5.

\/

Entdo: (+3) + (-7) = -4

¢ Na adicao de nimeros inteiros de sinais diferentes, calculamos a diferenca entre o nlimero
maior e 0 menor, e atribuimos o sinal do nimero maior ao resultado.

2. Calcule as adicées. 3. Efetue estas adiges.
a) (+8)+ (5= 3 ®
b) #15) +(3)=| 12 | = A adicdo de mais de dois nimeros
inteiros de sinais diferentes deve ser
c) (+10)+(4)=| © feita por agrupamento. Exemplo:
d) (-12) + (+20)= | 8 u (+3) + (-5) + (-7) =
_ — | =20
e) (=30) + (+10) = = (<2) + (-7) = -9
)l 1) +8) =]~/
g9 +3)+ (=10)=| 7/ a) (+8) + (-3) + (+7) =
h (-4)+ (1) =| 3 = (45) + (+7) = 12
) (8)+(H5) =] 3 b) (+1) + (-4) + (+10) =
) 8)+x3 =0 =3+ (10 =7




) (+2) + (=9) + (-8) =

c) (=5)=(+8) =

= (7)+(-8) =15

=-5-8=-13

d) (-5) + (-2) + (+3) =

d) (+10) - (=20) =

= (=7) + (+3) = -4

=+10+20=30

e) (-12) + (-9) + (+1) =

e) (+18)—(+15) =

= (=21) + (+1)==20 =18-15=3
) (=8) + (+10) + (=15) + (-20) = ) (=1)=(=2) =
= (+2) + (=35) = =33 ==1+2=1

3.. Subtracao de dois

nuimeros inteiros

5. Efetue as operacoes

a) (5 +(3) =

s

e Para eliminar os parénteses que vem
- depois do sinal negativo (-) trocamos
— o sinal do namero de dentro dos

- parénteses. Exemplo:

(+8) - (#+2) =+8-2=4+8-2=+4+6 =6
e Para obter a diferenca entre dois
ndmeros inteiros, adicionamos ao

primeiro o oposto do segundo.
Exemplos:

- a)(+5) - (-3)=+5+3=+8=8

=5-3=-8

b) (+7)+ (+2) + (-8) =

=47 42-8=

=+9-8=1

c) (+15) + (1) + (=7) =

=+15-1-7=

=4+14-7=7

d) (+8) + (+3) + (-10) =
=+8+3-10=

= +11 - 10 = 1

- b) (-4) - (+1)=-4-1=-5 e) (-5)—(-3) =

- ¢) (#3) - (-2) + (+7) = =5+3=-2

- =+3+2+7=5+7=12
) (+5)+(0) = -5) =
=+5+5=10

4. Efetue as subtracées

a) (+3)=(+5) = 9) (=12) = (+3) = (-20) =
=-12-3+20=

=+3-5=-2 =-15+20=5

b) (+10) = (=9) =

h) (=5) +(=8) = (+5) =

=+10+9 =19

—5-8-5-=

-13-5=-18

®




1 ={-5+[7-4-10]+2}=

4. Resolucao de expressoes b) (13-4)-8=
y 9-8=1
numericas
| @
. Na resolugdo de expressdes numéricas c) 12-(7-38) =
| em que aparecem parénteses, colchetes 19_4-28
e chaves, efetuamos as operacdes na
. seguinte ordem:
1% resolvemos o que esta nos parénteses,
~ eliminando-os. d) (20-3)+ (7 +5)=
- 2% resolvemos o que esta nos colchetes, 14+212-=29
-~ eliminando-os.
32 resolvemos o que esta nas chaves.
. Exemplos:
o a)y7=(:8) = e) 5-[3+(2-5)]=
: % ) 5-[3+ (=3)] =
N =7+8= A
- =h-0=5
| =15
| b)-[4+(3-8)-9]=
S = -[4 +(-5) - 9] = ff 3-[6-(4-6)]=
. 3-[5-(2)] =
| =-l4-5-9]- —3-1[54 7]
SR = -[-10] = =3-7=-4
| =+10=10
O {5+[7-(3+1)-10]+2}= 9) 2+[8-(7=5)+3]=
— 2+[8-2+3 =
- ={—5+[7—\9+4)—10]+2}= =2 49=11

B ={-5+[-7] +2} =
- ={-5-7+2}=
S _ _ h) -8+[4—-(7-13)-1]+5=

- Ay — o ~8T4 =(=6) — 1] + 5 =
8+ [4+6-1]+5=
8+9+5=6

6. Resolva as expressoes

a 5+@B8-1)= ) 1-B5+(1-9]=
1-[6+(-8)] =

5+2=7 =1-[3]|=1+3=4




) —13-[10-(7 +5)] =

5. Multiplicacao de dois

13 -[10-12] =

13 - [-2]

numeros inteiros

13 + 2 = 11

©

e Quando os dois nimeros tém sinais

iguais: o produto é sempre um namero
positivo. Seu valor absoluto é igual

K {5-[32—(50-20)]} =

5—[32 - 30]) =

ao produto dos nameros dados sem o

sinal. Exemplos:

=[5-2}=3

®(+5) x (+2) =5 -2=10

o (-1) x (-4) =+ (1 x 4) = +4

e Quando os dois nimeros tém sinais

diferentes: o produto é sempre um

) {16 —[12 + (20 — 25)]} =

nimero negativo. Seu valor absoluto

é igual ao produto dos nameros dados

16 =2+ 5]} =
=16 -7} =9

sem o sinal. Exemplos:

*(-3) - (1) =- (3 2) = -6

*(+2) - (4)=- (2 - 4) =8

m) 10— {30 + [4— (5 + 2)]} =

7. Efetue as multiplicacées.

1030+ [4— 7)) =
= 10 — {30 + [-3]) a) (+3) - (+2) = +6-56
= 10 - {27}

=10 -27 = =17

b) (+8) - (+3) = +24 - 24

C) (+7) - (+1)=+7=7

N —2-{5-[3-(3-1)]}=

2-(H-[3-(4)= d) (+8)-(-4)=-32
==2-{ 7]}

=257

=-2 {2 e) (+1)- (=9 =-9
=2+2=0

f) (=8) - (+1)=-8

9) (+10) - (+9) = +90 =90

h) (+1)-(+15) = +15=15




) (~4) - (+12) = 48

8. Efetue as multiplicacdes

a) (-4)-(=9) - (+2) =

) (+3): (+7) = +21 =21

=(+20) - (+2) =

=40

k) (+3) - (2) =6

b) (=7) - (+2) - (=1) =

) (4) - (+7) = 28

7 7 7

= (=14)e{=T)=

=14

m) (+2) - (+35) = +70=70

n) (+21) - (<12) = 252

C) (+9) - (=2) - (+5) =

=(=18) - (+5) =

=-90

Multiplicacao com mais de 2 fatores

~ Na multiplicagéo de mais de dois nimeros
inteiros, multiplicamos por agrupamento.
. Exemplos:

] @D ) B
| =05 - 68 - =
S = (1200 - (-5 =

=600

d) (=5)-(+3)-(=2) =

=(=15) - (=2) =

=30

6) (<10)- (+2) - (+3) =

=(=20) - (+3) =

= 60

fl (1) (4) - (+3) - (2) =




Propriedade distributiva da multiplicacao

9 (5) - (=3) - (-8) - (+3) =
= (+15) - (-24) =
=-360

h)

(+10) - (=2) - (+1)- (3) - (+2)

= (=20) - (=3) - (+2) =

= (=20) - (-6) =

=120

Exemplos:

A~

a)(-2) - O®3I) =
=(2) - () D(2) - (1) =
=10 + (-6) = =10 = 6 = —10 + (-6) =
=16

A N
b) (-3) - (1©9) =
=(=3) - (+NDEI) - (-9 =
=21+ (+27)=-21+27=+6=6

(=3) - (+2) - (=1) - (+4) - (=10)

— (6): (-4) - (10) =

9. Aplique a propriedade distributiva e

= (-6) - (40) =

efetue as operacoes

7

=240

a) (=3)-(B8+4)=

=(=3) - (+8) + (=3) - (+4) =

Y

-1 )G =

=(=24) + (-12) =36

b) (+5) - (10 + 3) =

= (+9) - (+10) + (+5) - (+3) =

= (+50) + (+15) = +65 = 65

K)

(2) - (2)- (2 (2) - (2) =

= (+4) - (+4) - (=2) =

c) (2)-6+1)=

=(+4) - (=8) =

2 (D) (4B) D) - (+1) =

=-32

= (=10) + (=2) = =12

R e R A VRN C

1) =

=== (=+=1) -+ =

=(+1)- (1) =

= (+6) + (+15) = +21 = 21

=1

1e




6. Divisao de dois

) (+15)+(-H) =

-3

numeros inteiros

-

| Para a divisdo de inteiros, valem as

e Sinais iguais: o quociente & um

9) (-10) = (+2) =

mesmas regras de sinais da multiplicagao.

nimero positivo. Seu valor absoluto é
igual ao quociente dos nimeros dados
sem o sinal. Exemplos:

® (+10) + (+2) = +5
o (-4) + (-2) = +2
Sinais diferentes: o quociente é um

nimero negativo. Seu valor absoluto é
igual ao quociente dos nameros dados

)

h) (4) = (+1) =
-4

) (=10)+ (1) =
+10 =10

- sem o sinal. Exemplos:

e (+4) = (-2) = -2
— e (-8) + (+8) = -1

) (4)+(4) =

+1 =1

K) (+24) + (-6) =

4
10, Efetue as divisdes.
a) (+8) + (+2) =
4 =4 ) (<18) = (1) =
+18 = 18

b) (+30) = (+10) =

+3=3 m) (+15) = (+1) =
+15 =15
c) (-12)+(=3) =
+4 =4 n) (+18)+(+9) =

+2 =72

d) (=20) = (-10) =

2= 0) (-32) = (+2) =
16
e) (+5) = (1) =
-5 D) (~40) + (+20) =

—2




1. Expressoes numericas d 30+8+(-2)=
30—-4 =26
0
Na resolucdo de expressdes numéricas
: em que aparecem parénteses, colchetes
e chaves, resolvemos primeiro o que e) 15+5-10=
. estd nos parénteses, depois o que esta 3-10=-7

. nos colchetes, e por fim, o que esta
- nas chaves.

. Quanto as operacoes, resolvemos primeiro
as multiplicacoes e divisoes, depois as
adicoes e subtracoes.

. Exemplos.

- -3+7- (2)
— =—3+(14)

5 by

- =-3-14=-17
- 20+(—2\—/8)+3=
| =20+ (-10) +3 =
=-2+3=1
[18—(3+10\+/(—2)+5)]=
=[18-(3-5+5)] =

N —

- 18 (301 -
- =[18-3]=15

) 3+46x2-15=(-8)=

3 + d2-4c5=20

g 4-2x(88-12)]+2} =

={4 -2 x (4] =+2)=

={4-(A4)}=4+4=28

h) {2+[3=(10=11)+1]=2} =

=2+ B3+ )+ 1] +2} =

=2+ [3+1]+2)=

2+ (=2 +2)=

2+ (1) =1

) 5x[B-5)x(2+7)=

5 x [3x 9] =5 x27 =135

11. Efetue as operacoes

a) 3-7x3=
3—-21=-18
N {(B+4)+3]xB3=1)}=
=[2+3x@3-1) =
=4x?2=28
b) 5+2x8=
5+ 16 = 21
K) {[(B0 x 3) + (2 x 25) + 4} =
c) 50-25x2 = = [150 + 50] +~ 4 =
=200+4=5
50-50=0

20

[4-[-8 = 2} =




8. Potenciacao de f) (1)5 =1

numeros inteiros

. expoente par

e . (+2)! =(+3) - (+3) =49

- * (-2)! =(=3) - (-3) = +2

9 0°=0

- ©®

* Quando a base é positiva: sendo o h (=2)8 = -3

expoente par ou impar, o valor da

poténcia é sempre positivo. Exemplo:

Expressoes numéricas com poténcias

A i
base poténcia C‘o@)

B TR G |~ Nas expressoes numéricas em que
v | aparecem as quatro operagdes, mais a
- . (*‘i’)3 = (+4) - (+4) - (+4) = +6+4 | potenciacdo, resolvemos primeiro as

o poténcia | poténcias, seguido das multiplicacdes
o~ | e divisoes, e por fim as adicoes e

- ® Quando a base é negativa: se o —{  subtragoes.

T expoente for par, a poténcia é positiva. | (<10)? = 20 + 4
Se o expoente for impar, a poténcia & | NV -

negativa. Exemplos: = (+100) + 20 + 4 =

- expoente par T =45 + 4 =49

: base poténcia :: (_2)4 - (_4)2 o
expo+ente impar = (+16) < (.,.16) -3 =
B e G R R R R I CVEEE
- base poténcia 1 =41 -3=-2
12. Calcule as poténcias
13. Resolva as expressdes numéricas
a) (+2)2=+4=4
a) (+3 -3 +5=
b) (+3)=+9=9 =9+3+5=
=3+5=8
C) (22=+4=4
d) (-5)2=+25=25 b) (+12)?+72-3 =
=144 72 -3 =

e) (=32 =-27

\ /

=2-3=—1




c) (+1)' = (+8)7 + (-2)* = c) (-a) - (-a)’ =
(=a)®
=1-64+16=
=1-4=-3 d) (+3)"- (+3)" =
(+3)n+m
d) (1) = (4 = (+2P =
=—1—(-64)+8= e) (-10)° = (-10)2 =
=10y
=—1-(=8) =
=—1+4+8=7
N (-8°+ (8P =
(=8)° =1
Propriedades da potenciacao
@ g (+11)2 = (#1122 =
. Multiplicacao: Conserva-se a base e
. somam-se 0s expoentes. (+11)° =1
(3 (B =3 = (3
- Divisao: Conserva-se a base e subtraem- o
- se 0s expoentes. h) 9y = (-9) =
(B = (-B) = (-5) " = (-5)° o)y
- Poténcia de uma poténcia: Conserva-se
- a base e multiplicam-se os expoentes.
(2P = (+2) 2= (+2)° = 2° ) (+13)* = (+13) =
- Poténcia com expoente zero, e base (+13)
 ndo-nula: é sempre igual a 1.
- 99=1
B ) -1 =
14. Com base nas propriedades da (=5)?
potenciacao, resolva
a) (=5F - (=5 = k) [(+7)°F =
(=h)°
(+7)"
b) (47 (4) - (4=
(-4)° ) (=47 =

(=4

@




Poténcia de um produto f) [Bxy] =

@ (45)° - x10 . y5
(-)

Para efetuar a poténcia de um produto,

basta elevar cada fator ao expoente do
produto. Exemplos:

a) [(-2) - (+3)] = 16. Resolva as expressoes
=[(-2) - (+3)] - [(-2) - (+3)] = a) (-3) =
= (-2)* - (+3)?
81
b) [(-5) - (-8))° =
= (57 - (8) b) (3)° =
c) [(-2)° - (+3)']* = 27

= [(=2)°]* - [(+3)]* = (-2)° - (+3)°

o) (+3F - (+3) =

15. Desenvolva as poténcias (+3)° =27

a) [(+5)- (2 =

d) (8)*+(-8)* =

(£5)° - (-2)°
(-8)? = 64
b) [(=3) - (=6)]" = 6) (+2)° = (+2)° =
(=3) - (-6)' (+2° =8

f) =28 =

(=2) = 16
(=2)° - (+3)°
9) (22~ 3] =
d) [(+4) - (-5)3 = (21 (432 = 16 . 9 = 144
(+4)° - (=5)°
h) (=15)* =
255
e) [(-2a%? =
(=22 a ) (+16)2 =

256




resulte um ndmero negativo.

) (18P = 0) V36 = ° |
169 d) —/36 = | 6
e) 64 = ndo existe
K (=2)*- (=2F =
) BT =| 9
(=2 =64
Q) V=16 = nao existe
) (3a2)° = hy -/ =] -1
27a°
18. Resolva ou simplifique as expressdes
m) (2a’b)® = a) 4°—-3%=
8a”'h? 64 —81 =-17
b) 70-1 =
n) (=5)° =+ (=5) =
1-1=0
(=h)> =25
c) a®.a’=
. a
9. Raiz quadrada de um
. I d 3-2=
numero inteiro
- -h
@ o
' Raiz quadrada de ndmeros inteiros © asa=
| positivos 1
V25 =+[(5)2 = |#5| =5
-~ Assim, 25 = 5, pois 52 =5 x 5 = 25 f) (3a%0?)? =
- Atencao! 9a'p?
. Nao ha raiz quadrada de nimeros inteiros al x - x =
. negativos, pois ndo existe um ndmero 4
. inteiro que, multiplicado por ele mesmo, ¥

h) (2)°-+Q =

2

—8+3=-5
17. Determine as raizes quadradas dos
) 1)-+81=
numeros inteiros a seguir.
1-9=-8
a V& = | ?
I) —\/E + \/6_ =
b) &= | 2 ~7+8=1
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() CAPITULO 3 - NUMEROS RACIONAIS

1. 0 conjunto dos numeros racionais

| @ il 3

— | | | | | I | | | | > N
-1 5 —4 —3T—2 -1 0T1 QT’;L 45 . —
R " N

0 conjunto dos nameros inteiros Z é formado pelo conjunto dos nameros naturais N e seus |
simétricos (opostos), como mostra a reta numérica.

\

[ [ [ I I [ [ I
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 S

Entre dois nlmeros inteiros existem infinitos outros ndmeros.
Exemplos: entre o ndmero 0 e o 1 existe a fracdo —L; entre 0 2 e 0 3, ha o ndmero 2,5.

0 conjunto dos nameros racionais é formado pelo conjunto dos nimeros inteiros e os -
- ndameros que podem ser representados como o quociente de dois nimeros inteiros  E—
. (com divisor diferente de zero), como mostra a reta numérica. I

2,5 S E—

2 1
2 2

2. Adicao e subtracao com fragoes

| 1

. Na adicao e subtracdo de nimeros fracionarios, procedemos da seguinte maneira: I
® se as fracdes tiverem denominadores iguais, adicionamos ou subtraimos os numeradores
e conservamos o denominador comum.

® se as fracoes tiverem denominadores diferentes, reduzimos as fragdes ao mesmo B
- denominador e efetuamos as operagoes. S

 Exemplo: B

u 1 _ 3,5 R
. 6 4 2 o
- 1 3 ,5_1_9 30 T
— 6 4 2 12 12 12 B E—

Atencao: o denominador comum 12 é o mmc (6, 4, 2).




1. Efetue as adicoes e simplifique o p 3.2 ,8_-3+2+8 7
5 &5 5 5 5
resultado quando possivel
a 5  ( _5+7 12 4
3 3 3 3
i) 2 1 3 _-2-1+3 0 g
3 6 6 6 6 6
by 4 1,2 _4-1+2_ 5 4
5 &5 5 5 5
2. Efetue as adicOes e, sempre que
possivel, simplifique o resultado
o 1,3 7 1+3-7 3 1
66 6 6 6 2 |g_2 1 2 _-8-3+4 7
3 4 6 12 12
g3 1 7 _3+1+7 11
4 T4 T4 4 b)1 2 _ 3-8 5
4 3 12 12
g 1 8 65 _-1-3-5__9 4
9 9 9 9 -9 o 2 1 7 —4+1-7_ 10 _q
5 10 10 10 10
f 4 1 2 4-1-2 1
3 3 3 3 -3 d 3 2 1 _18-20-15 17
9 3 2 30 30
qQ 8 10 1 _8-10+1 1
5 5 5~ 5 ~ 5 g 613 _12-1+3_ 14 _ 7
5 10 10 10 10 5
n 1,2 17 1 +2-17 -14 o
77T 7 7 f 1 8 4 _6-9-16 19
2 4 3 12 12




| @

. Na adicdo e subtracdo de nimeros
- decimais, colocamos virgula sob virgula e
- efetuamos as operagoes.

Exemplo: Vamos determinar o valor de
0,25 + 0,36 + 1,05 - 0,2.

- 0,25
- 0,36 1,66
. +1,05 -0.2

- 1,66 1,46

q ] 2 -5-14 19 b) 14-13=| 01
7 5 35 35 14
~13
0,1
N 4 .1 .2 140+21+30 191
3 5 7"~ 105 ~ 105
c) 38-15-02= 21
38 23
~15 -072
23 21
y 1 .2 1 _ 6+8+3 17
2 3 4" 12 T 12
d) 0,05+ 1,25 = 1255
0,005
3 1 / _9-6-14 11 _1925
4 2 6 12 12 1,255
3. Adicao e subtracao de e) 5,025 + 0,004 =| 5,029
5.025
numeros decimais ~ 0,004
5,029

) 2,56-1,05-0,09=| 142
2,56 1,51
-1,05 _—0,09
1,51 1,42

3. Efetue as adicdes e simplifique o

resultado quando possivel

a 05+13=| 18

4

0,5

+1,3

1,8




4. Multiplicacao e divisao d 3 (I\_ 3.1 _ 3
S 5 \ 4) 5. 4 20
de fracoes
-0
. Para o conjunto dos ndmeros racionais e 2 ( 3\ _ 2.3 6
~valem as propriedades da multiplicacao e 3 \'5)7 3.5 15

divisdo dos nimeros inteiros. Exemplos:

a)i.<_i>=MiL=_i
-3 5 3.5 15
bi;(_£)=i.(—_5)= 3-(=5) _
T4\ 5] 4 2 4 -2

4. Observe o quadro dos sinais e, em

5. Calcule o resultado das expressées e

seguida, calcule o resultado das

sempre que possivel simplifique-o

expressodes simplificando-as sempre que | a) g :( g):
possivel
2 (. 5)_ 2-(5 __ 10
3=\ 3/ 3.3 9
Quadro de sinais multiplicacao/divisao
+ +
-— + -
" . - o) 1 . (_4)_
2 '\ 7)
g 2 1 _2.1 2 B AN RS 7
3 5 3.5 .15 2\ 4) 2.4 8
o) L A (s W
2 \''5) 2.5 10 o [ (- 3\_
5 \ 8)
7. (-3 21
5.8 40
o 1 . (LAN_ 1.4 4
3 \ 7) 3.7 21
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' 5. Multiplicacao e divisao de b) 1,843 x 82,3 = 151,6789
numeros decimais 1,843
x 82,3
. G@ 5529
I e ) L 3686
. Na multiplicagcdo de nameros decimais 14744
. adotamos o seguinte procedimento: 151 6789
. ignoramos as virgulas e efetuamos a
| operacdo. 0 resultado terd a quantidade
. total de casas decimais dos fatores.
- Exemplo: Vamos efetuar 1,25 - 3,84
B - - 30
- 1,25 ¢— 2 casas decimais | 4 casas g 10'03
. x3,84¢— 2 casas decimais | decimais 0,90(0,03
| 500 -90 30
1000 0
375
. 4,8000 € 4 casas decimais
| RRepostas:s d) 0,036 = 0,012 = 3
- Exemplo: Vamos efetuar a divisao 0036 o012
0,60 = 0,02. 33
-~ 0,60]0,02 0
-60 30
B 00
e) 0,12x5= 60
6. Desenvolva as operacdes seguintes
0,12
x5
a) 12,2 x 4,83 = 58,926 60
12,2
x 4,83
366
976 il 2,8+02= 14
488 |
58,926 28102
-28 14
0




6. Expressoes numericas com d) 25,005-7 = 18,005
numeros racionais 25,005
-7
7. Observe o exemplo e resolva as 18,005
expressoes
- - 273
ey e
0,3 0,2
1 2 1 =01 +253
=-3 "3 "% 0,2 273
_-2-4-3__9 __3
& g é (L8 (AN (i) (2
\4) L 2)"\"5) \"8)
a) (L3N (1N, ([ 2)_
\4) U 3)\ 5) RS E N
4 2 5 3
3 12
-4 3 - _45+30+12-40 43
N 60 60
45+ 20-24 49
B 60 60
9 (B, () _(2)_
\3) \ 2/ \ 38)
5 1.2 10-3+4 11
o) () _(+ 1\, (4 2\ "3 2 '3 68 &6
\3) \"4)"\"7)
_5 1,2
3 4 7 hy (L3 (. 2\, (- 1)\_
\'5) \ 83)°\ 2)
140 - 21 + 24 143
B 84 84 __ 3.2 1
5 3 2
~18+20 -15 13
B 30 30
c) 0,03+0,5= 0,53
L R A
0,03 \ 3/ L 2) \2)
+05
0.53 Bl N el D NN € I
322 4




L Y S~ W G B O o) 3 (2 13_
\ 3/ 5/ \ 2) 5 \5 2)
NEAW AN 2AE 3 2 38 1_383-2 3-1 _
\3) \s5)\ 1) 5 5 5 2 5.5 5.2
12 -2 4 6 3 12+15 27
~ 3.5.1 15 25 10 50 50
k) 0,3x0,3= 0,09
0,3 o 1 (2 _1)\_
x 023 2 \3 6)
0,09
1 2 1 (1 17z 11
2 3 2 \e) 2-3 2.6
) 05x0,8= 0,40 .
1 4-1 371
0,5 12 12 A2, 4
x (0,8
0,40
m) 0,18 x 2 x 5 = 1,8
d 3 (1 _1)_
~0,18x10=18 7-\4 6)
5 3 1.3 [ 1\ .3-1 371_3
- Exemplo: 7 4 7\ 6)7-4 7852
_i(LJrL): _1-1.38 1 _8-2 1
9 \7 4 2 28 14 28 28
.3 (2)\)_3 (.1
TS (7) 5 (+4>
B R R T o -7(1 3.
a . \14 15)
L -24-21 45 9
T 140 T 140, 28 47 1478 =
- ' 14— =45
8. Efetue as operacoes —-7 4212
14 15
a) 2. (3, 1Y\ _
\5 " 7) __ 1,7 _-5+14
2 15 10
_ 2. 3 2 1 _2-3  2-1 _
1 5 1 7 1.5 1.7 -9
10
6 2 42+10 62
5 7 3% 3

32




1. Potenciacao de numeros racionais

©
Valem as mesmas regras da potenciacao de ndmeros inteiros.
® Base positiva —> poténcia positiva
® Base negativa e expoente par —> poténcia positiva
® Base negativa e expoente impar — poténcia negativa

a)(-3)2=(-3) - (-3) =9 f)<_%)° _1
b)(%) =% %=215 g)(-i)l_ 2
3) 3

h) (0,5)? = 0,25

= -3\ (.3 3 9 _ 9 i) (0,3)=10,9
- )05 )
- j) (0,03)? = 0,0009
- 1\ (1 1 1 1
- R)E) R G ) (15 = 3375
9. Calcule as seguintes poténcias. / 4\,,
. f)
a) (;_) _ \ 5)°
_(_A). ([ 4)\_16
11 U5/ \ 5/ 25
2 2 4 ,
g)/L\
b) (%) _ \ 3/~
NEAWEAEE
2.2 _4 \3) 3] 9
2 3 9 "
h (—2)
c) 0,72 = 3) "~
0.7 x 07 = 0,49 =(2) (2>=4
3 3) 9
P09 ) (1Y
0,9 x 0,9 = 0,81 \ 5)
e) 1,22= NEAWEA
\' 5/ \ 5) 25
1,2x1,2=1,44
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| Poténcias com expoentes negativos d) (2\°_[(3y_3_9
\3) “\2) 2 4
B— O
. Sabemos que 8° + 87 = 8°7'= 872,
N fRepr~ese.ntando essa operacdo por meio de e (V. [5Y _ 5105
- fragdes: \'5 ) \7)
| 8. &-8-8-8-.8 _ 1
! 8 &-8-8-8-8-8-8 82
- . .
- Assim: 8% =—
B 8? f§ (. 3Y P[4V _ ([ 4\ [ 4\ 16
. Qualquer nimero ndo nulo elevado a \od oo N3) \3) 3] 9
- um expoente inteiro negativo é igual ao
-~ inverso desse nimero elevado ao oposto
- do expoente. Exemplos:
| epgi__ 1 _ 1 g 41=1 _ 1
- 5 125 4 4
e (A (2 e
L G-
[ . 2)‘3 (3)3=33=27
| = = = hy 7-1= 1 _
B ( 3 2 22 8 =
— 1 1
[ ) -2 = =
N (0.5) 0,52 0,25
B . 1 1 2 _ 1
® (0,3)3 = = ) (0,2)2= _
B ( ) 0,33 0,027 : ’ 0,22 - 0.4
10. Calcule as poténcias.
a) 32=1_1 ) ©Op°=_1 _ |
¥ 9 05° 0,125
b\ 5_2 = i — L
5 25 Kk (1,22=_1 _ 1
1,2 1,44
C) 772 = 1 _ 1
7?49 ) 09 '= 1 _ |

09" 09




8. Raiz quadrada de um g |4 _ Vi _ 2

. i 125 25 5

numero racional
B @ h) iy I
o Y100 — ioo 10
. Exemplos: 5
B a) Vamos determinar o valor de \/; ) _VIT _ \/ﬂ —
64 64 8

9 93
V4 &2
- D -9 _ 9 3

Aplicamos a raiz quadrada no numerador e
no denominador da fracao.

. b) Vamos determinar o oposto de \/%

_%E_;ﬂ__i
4 hE 2

€)y0,09 = 0,3
| d)y/0,0744 = 0,12

V169 — /ied 13

k) 0,25 =05

) 0,49 =07

m) 10,81 =09

11. Determine o valor das raizes seguintes

n) 0,0169 = 0,13

3) '\llg _ J(Z 2 9, Expressoes numéricas com
9 3
numeros racionais
o) _.[25 _ 5 _ 5
| 4 V4 2 12. Calcule as expressoes.
o 1 _ 1 a 3 _ [ _
V4 v 2 4 3
9-28 19
d) [64 _ 64 _ 8 L —Al=ls:
V25 25 5
e) I—5: V25 _ 5 b) 3 ;( 2\ _
|9 9 3 4 "\ 3)
f _3 (.3)__9
ﬂ_V;: g: 1 4 \T2)7 78
9 3




o 4 (8 _1)\_ i) (564,1258)° = 1
3 \5 2]
4 3 4 [\ 4-F A
3 5 3 \ 2] Bi5.8.2,
' K) 1,22 =144

4 _2-1_4_2_12-10 _ 2

5 3-1 5 3 15 15
<) N A A I 13. Calcule o valor das expressées,

2 \3 7))
simplificando-o0 sempre que possivel

1t (1Y 11y =11 11 ‘ S
- 2 \3) 2 \7) 2.3 2.7

a) 3+/1 Vo=
\2)

:3+(2V:3+2:3+4:7
1

)
e)—‘/36:
\ 25
o) (2)'_5 _
V36 __ 6 V1) 12
25 5
(1Y 5 1 5 6-5 1
“\2) 12 2 127 12 12
) (2 )_1
\7)
C) (1) o8-
\ 4 )
9)(0,2+1,5)x1,3=17x13=221
_(4) .2-4.8-3
\1)

h) (2,6 =1,5)x 1,8 = 1,1 x 1,8 =198

d 32+27+3"+22=

1T 1 1 1 _

32+ 21+ 31+ 2

1 :4+18+12+9:43

)(58+2,8)°x1,8=1x18=18

= T T e

9 2 3 4 36 36

7\
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1. Equacoes ) x+8=10
- x=10-8
4,GCD X=2

(4}
. Sentencas que exprimem uma igualdade
. entre expressdes matematicas sao g) x+3=10
. chamadas de equacoes. x=10 3
- X=17
- Xx-4=12
- 1° membro 2° membro
L h) x-3=-1
A x-4=12 X=;+3
B Xx=12 + 4
A, x=16 —> S = {16}
-~ 2. Observe os exemplos e resolva as
. b)x+5=3 equacoes
- x=3-5
- x=-2 —> S={-2} — 5 = 30 —6x = —-12
1. Resolva as equagoes X = 65 X = 2
a) x—2=10
X=10+2 a) 2x=-8
x=12 v 8
2
X=-4
b) x-5=15
x=5+15
x =20 b) 3y =18
v_18
© T3
C) Xx—=3=2 y==6
X=2+3
X=05
C) 2x =0
AV — O
d x+4=8 2
x=8-4 x=0
x=4
d) -3x=6

e) x+3=1 N

x=1-3 =3

X=-2




e) 2x+4=16 c X _-3
2Xx=6-4
2x =2 =3-(=3)
N X=-9
2
Xx=1
d vy _3
f) 4x=-16 3 2
w=—16 2y=3-3
4 2y =—9
X=-4
L9
W
g) -2y=0
,_ 0
T2
y=0 e) X _7
3
X=3-7
h) 3y +1=10 x =21
y=10-1
3y=9
L9
"3 ) Y _8
y=3 4
y=4-8
y=232
3. Observe os exemplos e resolva as
equacoes
| g) X _ 1
X _5 X __2 2 3
- 2 3~ 5 3 =21
. X =2-5 5 = 3-(-2) =2
N x =10 5x = —6 L2
_ 6 "3
*= 35
a X _6
2 hy -y _ 1
x=2-6 5 3
=12 3y=5-1
3y=5
o2
Y=
b) Y _ -1 3
2
x=2-(=1)
X=-2




4. Observe os exemplos e resolva as

e) 7x+5=68-2x

12x=bx=11+10

X+ 2x=68-5
equacoes 9x =63
- ,_ 63
B e —a "9
5x—4<§L2'x 5-(2x +3) =24 + x K=7
| Bx-2x=8+4  10x+15=24+x
S X=12 T
I _ 12 10x—x=24-15
- 9= 9 f) 14 -8x=2x+29
| 9 —3X=2x=29—14
- x=4 X= —5x =15
9
| X=1 15
S5
X==3
a) x+9=18
x=18-9
x=9
g) 8x-9=2x+ 11
Bx=2x=11+9
6x =20
b) x-1=-8
X==8+1 o 207
X=— 87
.10
B
c) 3y-8=13
3y=13+8
3y =21
h) 10 -4x =9 - 2x
y=2! ~4x 4+ 2x=9-10
3 —2X = 1
y=7
L 1
T2
o]
d) 12x—10=5x + 11 2

Ix =21
- ) 2-(Tx+2)+12-(x+1)=2
7 14X+ 4 +12x+12=2
Xx=3 14X+ 12x=2-4-12
26X = ~14
N S |
T 26 13




) —2-(x-3) =18

p) a—-3a+ba=12

—2X+6=18 3a=12
—2x=18-6
2% =12 a2
3
x=12 a=4
T2
X=-6
g 3:-(x=1)=6
x-3=6
kKl 4-(x=1)—2-B8x+4)=6 X=6+3
4x—4—-6x—8=6 3x=9
4x—6x=6+4+8
—2x =18 PR
3
w18 X=3
T2
X =-9

N 2-x+5 =-4

2X+10=-4
) 3-(@2x—=5)=9-2x 2% =-4-10
6x—=15=9-2x % =-14
6X +2x=9+15
8x =24 X:—14
X=24 2
8 X=-7
X=23
s) 3:-(2y—-5)=9
m)y+4=-15 by—15=9
y=-15-4 By =9+ 15
y=-19 By = 24
L, 24
n 3x+9=12 6
3x=12-9 y=4
3x=3
,_ 3
"3
x=1 )y 5-(y=-3)=2y+3

hy—15=2y+3
by—2y=3+15

3y =18
0) 10-4x=9 + 2x
—4x—2x=9-10 y=18
—6x = —1 3
Ml — ! y=6
—6 6




u)

8- (x—1)=-16

—8x+8=-16

—Bx=-16-8

—8x =24

-2

V2

-8

X=3

4-2x-3)=5-(x+3)

Exemplo 2:

3X =9 X—2

> ~ 5

m.m.c. (2, 5) =10

5-Xx-9-2-(x-2) _70
10 Pl

U P
5-3x-95-2-x-2)=70
15x =25 -2x + 4 =70
15x—-2x=70+25-4

8x—=12 =bx + 15 13x = 91
8x—=bx=15+12 91
3x =27 =
57 X =7
T3
x =9 a) a _ 5 1
4 3 12
Ja-20 _ 1
5. Observe os exemplos e resolva as ™ 7
3a—20=1
equacoes 3a=1+20
3a=21
= 21
= Exemplo 1: 8
| 1_1_1_1 a=7
- 3 874
B m.m.c. (3, 8, 4) = 24
- gx-21 _ 6x-24 o) XES =
B 24 24 x+3 _ 5
- 8x—21 =6x-24 5 5
- 8x — 6x = —24 + 21 X+3;—§
- X=—0—
B 2x=—33 v
A
c)y-2_3
2
2y-4 _ 3
PN N
2y—4=3
2y=3+14
2y=1
7




bx-3 3x+8  6x-3

d 2z+3_z 4 2
3

4 2 3

6z+9 3z+2 3(bx-3)—6@3x+8 _ 4(6x—3) +6x
3% ®R B R
62+9=37+2 15x =9 — 18x —48 = 24x —12 + 6X
6z-32=2-9 159X = 18x = 24x 6x =-12+ 9 + 48
3z=- —33x =45
L_ =T L= 46 A’ ,_—15
B " 33 g3 o
N
3
x+3 5
8 4
X+5 842X x+3 10
2 5 8. 8
x+3=10
5X=+5) =28+ 2 x=10-13
M ™ x=7
BX + 25 =16 + 4x
Bx—4x =16 -25
X=-9
3X L2 _ 3 1 X
2 2
5x-10 _ 10 5x-5
2 3 X+4 3+
F Y
3(Bx—10) — 60—2 (5bx-H) W— =34
B B X=—1
15x=30=60—-10x+10
15x + 10x =60 + 10 + 30
25x =100
. 100 X 5 x, 3
" o5 2 4
x=4
2x—-20  4x+3
EER N
2X = dx-=3+:20
g) 7x_ 2X=3 _3.(x-8) X ==23
4 L= 23
2
28x—(2x-3) 12 (x—=18) . - 23
4 B 4 T

28X = 2X+ 3 =12x-96

28X —=2x—=12x=-96-3

14x = -99

4
= T




) x 1 _4 p) _ 1 (x=1)_x
2 3 2
X+2 _ 24 A x=1)— 2
B B Q Py
x=24-2 X+ 1 =2X
3x =22 =X =2X =-1
o 22 —3x = -1
3
v__1 RN v — 1
3 T3
m_ X X _2
23 8
Q) 2= 1 =X
-3x-2x 4 3
B 6
x4 —2(1-X — 3-3X
x_ 4 RN S
-5 -2 4+ 2x=3-23x
= X+ 3X =342
5 hx=5
,_ 9
N
n 4-x+1) 3-x=1)_ 1 X =1
’ 3 2 2
8(x—1)-9(x—1) 3 A X x=1_y_o
B Y S 2 2
8x—8-9x+9=3
8x—9x=3+8-9 X—x-1) _2x=2)
X=2 N kN
X=—2 X=X+1=2x-4
X=X=2Xx=-4-1
—2X=-H
0) 2 (x=1)_ 3 (x+1) yo =0
3 2 -2
A=) 9x+1) .5
% 6 2
4x =4 =9x +9
4x—9%x=9+4
—hx =13
w13 6. Resolva as equacoes
)
- 153 a) 8x—16=6x-10
8x—6x=-10+16
2% =6 -  x= S

Xx=3




b) 3y+5=12-y g X_-5_x_3
y+y=12-5 14 7
=7
! =35 _ 7x-3
C 4 o R
3X—7x=-3+35
—4x = 32
x=32
C) 2x—-22=7x-5 —4
2X—1Xx=—5+422 X=-8
by =17
L= 17
© 5 h) X -7_10-2X_3x+6
6 3
L, 17
"7 5 x—42 60 —4x—18x + 36
6. B
X4+ 4x 4+ 18x =60 + 36 + 42
23x =138
d) 12x-(2x+5)=10 138
12x=2x—=5=10 23
12x—2x=10+5 X=6
10x=15
1\5:5
X= G
N o x-=1 X 1
,_ 3 ' 3 4 12
T2
4x—-1)  3x-1
R
4x—4 = 3x—1
e) 5-3-(@a-4)=29 Ax—3x=-1+4
5—-3a+12=29 X=3
-3a=29-5-12
-3a=12
.12
T3
a=-4 N SX+ 7 Sx+1 17 _3y
N 3 6 2
2@B3x+7)—(Bx+1)  51-18«
B RN
il 18- (x=1)-4=6x-17 6x+ 14— 5x—1=51—18x

13x=13-4=06x-17

B6Xx —=bx + 18x=51-14 + 1

13x=6x==-17+13+4

19x =38

7x=0

y— 0 ,_ 38
N 7 N 19
XZO X:2




K) a+3 4 N 4-3a _0 D) 2 (x+1) 4 1 3-4x) =1
2 5 3 3 4
15@+3)-24+10(4-3a) 0 8(x+1)+3(3-4x 12
30 30 ™ R
153 + 45— 24 + 40 =302 = 0 BX+8+9—12x=12
153 =30a = =45 + 24 — 40 8x—12x=12-8-9
—15ha = —61 —4x =-h
- b
.61 o 6l Ty
~ 15 " 15
.5
T4
) 5-(y-3)-4-(5-2y)_3
5y—15-20+8y =3
S5y +8y=3+15+20
13y = 38 q) 6x—-10__9
3
.38
=45 18x-30 _ 5
3 RN
18x=30=5
18x =5+ 30
m) Bx-7 _5+2X _0 18x = 35
2 3
.35
36x-7)-2(6B+2) 0 ~. 18
B N
18x=21-10-4x=0
18x—4x =21+ 10
14x = 31 N x+x+8 =10
X+X+8=10
M) 2x=10-8
14 2X =2
L2
n 3-X . 2x-3 _ x-8 T2
5 T 4 T 4 X =1
4B3-X+5@x-3) 5kx-9
29 -\
12— 4x + 10x =15 = 5x — 40 s X , 3 =8
—Ax + 10X =5x =—40 =12 + 15 3 5
= _37 5x+9 120
N
5x +9 =120
5x=120-9
0) 3x—-2-(x=1)=10 bx =111
X=2x+2=10
3x—2x=10-2 = 1
x=8 9




2. Equacao de 12 grau d) 10+ 8x = 50
. 8x=50-10
. @ 8x =40
% L _ 40
~ Chamamos de incégnita o valor "8
. desconhecido da equacao, em geral x=5
. representado por uma letra.

-~ Chamamos de raiz da equacdo o valor
: numerjco da 1ncqgn1ta qug torna a €) X+8+3x=24
equacao verdadeira, ou seja, a sua Ay + 8 = 04
 solugdo. dx =24 -8
. Exemplos: 4x =16
16
- a)x+3=5 X = i
- x=5-3-—>x=2 -
| x & a incognita dessa equacao.
- A raiz dessa equacao é 2.
: f) Y= 12 =8
. b)3a+10=25 y=8+12
. 3a=25-10 y=20
- 3a=15
i o ) 9) 3k-2 =25
B a é a incognita dessa equacao. W=05 4 0
- A raiz dessa equacao é 5. 3K =27
B L 2
3
7. Resolva as equacoes k=9
a) 2x—-4 =8
2Xx=8+4
2x=12 h) 3x+8-x=10
2X+8=10
w12 2x=10-8
2 2X =72
y= 2
2
b) 5a+5 =20 X =1
ha=20-5
ba=15
) 3a-12+a=12
g 10 4a-12=12
5 4da=12+12
a:S 4a:24
gz 24
T4
c) m+8=10 a=6
m=10-8
m=2




3. Problemas com equacoes

11. Diminuindo 23 de um ndmero, o

resultado é 40. Qual é esse nUmero?

de 12 grau

e

Um ndmero mais 8 unidades é igual a 20
unidades. Qual é esse ndmero?

- Resolucao

Na linguagem matematica, em forma de
equacgao: x + 8 = 20

. Resolvendo a equagao:

| x+8=20
| x=20-8 o> x=12

0 ndmero é 12.

x =23 =40

Xx=40+23 — x=063

Resposta: O ndmero é 63

:0)
0 dobro de um ndmero menos o proprio
namero é igual a 5. Qual é esse nimero?
Resolucao
Na linguagem matematica, em forma de
equacao: 2x - x =5
2x -x=5 —> x=5

Usando linguagem matematica, resolva

Resposta: O nimero procurado é 5.

0S problemas.

12. O dobro de um niimero mais o préprio

8. Um nuimero adicionado a 20 é igual a 37

numero € igual a 24. Qual é esse

Qual é esse numero?

nUumero?

X+20=37

2%+ X =24

x=37/=-20 — x=17

=24 — x=8

Resposta: 0 nimero é 17

Resposta: O ndmero é 8

13. O triplo de um numero mais o seu

9. Subtraindo 32 de um ndmero, o

resultado é 18. Qual é esse numero?

dobro éigual a 20. Qual é esse

numero?
X=32=18
x=18+32 — x =50 33X+ 2x =20
Resposta: 0 nimero é 50 Sx=:20-=—>>-x =4

Resposta: O nimero é 4

10. Qual é o nimero que aumentado em

15 resulta 297

14. O dobro de um niimero mais 10 & igual

a 20. Qual é esse nUmero?

X+15=29

Xx=29-15 — x=14

2x+10=20

2%x=20-10=10 — x=5

Resposta: 0 nimero é 14.

Resposta: O nimero € 5.




15. Determine um ntimero cujo triplo 17. Determine trés niimeros naturais

menos 18 resulta nele proprio consecutivos, sabendo que sua soma é

3x—18=x 24,

3x—x=18 12 nimero = X

2x=18 — x=9 Trés nlimeros consecutivos 1 2° nimero = X + 1

3° ndmero = X + 2
Resposta: O nimero é 9 X+X+1+X+2=24
X+X+Xx=24—-1-2
3x =21
Fil
C'o@ 3
Resolucao 12 nimero = 7
A soma de dois nimeros naturais X=7 j2°nimero=7+1=8
consecutivos é 39. Qual é esse nimero? 3°numero=7+2=9
12 ndmero = X Resposta: Os nimeros séo 7,8 e 9

Ndmeros consecutivos .

=1 2° namero = x + 1
XFX+ T =39 T B
X +x=39-1 38 | a) Divida 48 em duas partes, de modo que
2x=38—>x=—— x=19 ~+uma tenha 8 unidades a mais do que a outra.
x+1=20 1 Resolucao

Resposta: Os ndmeros sao 19 e 20. = 12 parte = x
22 parte =x + 8
X+X+8=48
16. Determine dois nimeros naturais X+x=48-8
2x=40 —>x=40
consecutivos, sabendo que sua soma é 2
X+ 8 =28
25. Resposta: As partes sao 20 e 28.
Nimeros consecutivos.] 12 ndmero =x ) ) L
2 nUmero = X + 1 b) O quociente de um numero dividido por 7
Lago: é 6, e o resto, 3. Determine esse numero.
X+X+1=25 Resolucao
2X=25-1
n=24 24 x| 7
2 36

ividendo = ien ivisor + i
o 1 dividendo = quociente x diviso esto

X = 6 x 7 + 3
Resposta: Os ndmeros sdo 12 e 13
t X = 42 + 8
X = 45

Resposta: O numero procurado € 45.




18. Divida 104 em duas partes, de modo

20. O quociente de um nimero dividido

gue uma tenha 4 unidades a mais do

por 8 € 3, e o resto € 5. Qual é esse

que a outra. numero?
104) = 112 parte = x x|8
22 parte = X + 4 53
Logo: Xx=8:3+5
X+X+4=104 X=24+5
2x=104-4 Xx=29
2x =100
Resposta:0nimero é 29

. 100
T2
x =50

Xx+4=50+4=54

Resposta: 0s nimeros sdo 50 e 54

21. Qual é o nimero que multiplicado por 4

e subtraido de 5 resulta em 317

4-x—5=31
4x=31+5
4x = 36
19. Distribua 580 laranjas em duas caixas o 30
4
de modo que uma delas contenha 140 x=9

laranjas a menos do que a outra

Resposta: 0 nimero ¢ 9

(580) = |12 caixa = x

22 caixa = x — 140

Logo: 22. Um nimero adicionado a 9 & igual a
X+ x =140 =580
2x =580 + 140 21. Qual é esse numero?
2x =720
w120 X+9 =21
2 X=21—=9
x =360 x=12

Xx—=140 =360 -140 = 220

Resposta: O nimero é 12

Resposta: Uma caixa deve ter 360 laranjas e a outra

220 laranjas




23. Subtraindo 12 de um numero resulta

26. A soma de dois niimeros naturais

18. Qual é esse numero?

impares consecutivos é 32. Quais sao

x—12=18 esses nUmeros?
Xx=18 +12
x =30 Dois nimeros impares 4 12 nimero = X

consecutivos [ 20 nimero = x + 2
Resposta: 0 niimero é 30

X+ X+2=32

2x=32-2

x =230

24. O dobro de um niimero mais 3 é igual a %
17. Qual é esse nUmero? )

Xx=15 1¢nimero = 15
2X+3=17 2enimero=15+2=17
2%x=17-3
2X =11£1 Resposta: Os nimeros sdo 15 e 17

2
X=7

27. A soma das idades de um pai e de

Resposta: O niimero é 7

seud filho é 55 anos. Determine essas

idades, sabendo que a do pai é o

25. A soma de dois nimeros naturais

quadruplo da do filho.

consecutivos é 41. Quais sdo esses

l[dades Jdo filho = x

numeros? do pai = 4x

X+ 4x =55

Dois nimeros consecutivos § 12 ndmero = x 5% =55

2° nimero = X + 1

Y 55

X+ X+1=41 5

2x =41 -1 x =11 idade do filho = 11 anos

2x =40 idade do pai =4 - 11 = 44 anos

¥ = 40 Resposta:As-idades sdo 11 anos e 44 anos

2

x=20 12 nimero = 20

2°nimero =20+ 1 =21

Resposta: 0s nimeros sdo 20 e 21




28. Divida 100 em duas partes, de modo

30. Distribua 40 balas entre trés meninos

que uma tenha 14 unidades a mais do

de modo que o0 segundo receba 8

que a outra.

balas a menos que o primeiro € 0

Ao |12 parte = x

terceiro, 3 balas a mais que o primeiro

N 2¢parte = x + 14

12 menino: x

X+X+14 =100 @ 22 menino: x — 8
2x=100-14 3% menino: X + 3
2x = 86

X+X—=8+x+3=40
. 06 X 4oX4 =40+ 8 — 3

2 3X =145

X =43 12 parte = 43

2¢parte =43 + 14 =57

45 — x=15

AV
X=

3

Resposta: As partes sdo 43 e 57

12 menino: 15 bhalas

2° menino: 15 — 8 = 7 balas

32 menino: 15 4+ 3 = 18 halas

29. Divida 180 em duas partes, de modo

que uma seja o dobro da outra

31. Um numero excede a outro em 5

(180)]12 parte = x
~ 24 parte = 2x

unidades, e a soma deles € 25. Quais

X+ 2x =180
3x =180 S80 esses NUMeros?
w180 —  x=60 nimeros —— 1%
3 20X +5
14 parte = 60 X+X+b=25
2¢parte =2 - 60 =120 2x=25-5
2x =20
Resposta: As partes sdo 60 e 120 =20 —  x=10
2
1onimero: 10

2° nimero: 10+ 5 =15

Resposta: Os niimeros sdo 15 e 10




32. Determine um niimero que somado &

35. A area de um retangulo é de 40 cm?

sua metade é igual a 12

Determine sua altura, sabendo que a

X+ X =12 base mede 5 cm.

2
2X+Xx _ 24 Sugestao: drea = base x altura

N N

3x =24 40=5-x
x =24 5 = — 40

3 40
Xx=28 5

X=28

Resposta: O niimero é 8

Resposta: A altura é 8 cm

33. Um numero excede a outro em 5

unidades, e a soma deles & 25. Quais

36. Multipliquei um nimero por 3 e subtraf

4. Deu 20. Qual é esse numero?

S80 esses numeros?

3x—4=20
numeros 1% x x=20+4
20+ 5 3= 24
L 24
X+X+5 =25 3
2x=25-5 X=38
2x=20
Y 20 — x =10 Resposta: O nimero é 8
2

12 ndmero: 10

20 nimero: 10 +5=15

37. O dobro de um nimero menos os seus

Resposta: 0s nimeros.sdo 15 e 10

trés quintos € igual a 7. Qual € esse

ndmero?
34. O quociente de um numero dividido
ox—3 x=7
por 4 é 5, e o resto, 3. Determine esse )
10x =3x =35
ndmero 5 5
7x =35
x|4 ‘o 35
35 /
X=5
Xx=4-5+3
x=20+3 Resposta: O nimero € 5.
X =23

Resposta; O ndmero é 23.




38. A soma de dois nimeros é 24. O

menor € a terca parte do maior. Quais

S80 esses nUmeros?

numero maior: x

nimero menor; _X

3
X+ X =24
3
X+X_ 72
N N
4x =772
=l2 ~— x=18
4

nlmero-maior: 18

nimero menor: 18 _6

3

Resposta: Os nimeros sdo 6 e 18

39. Um ndmero é triplo do outro e a soma

entre eles é 20. Determine esses

nUMeros.

X+ 3x=20

4x = 20

4

12 nlmero: x =5

2°nimero: 3 -x=3-5=15

Resposta: 0s nimeros sdo 5 e 15




() CAPITULO 5 - INEQUAGOES -

1. Inequacao

R @ | E
 Inequagdo é uma sentenga aberta que exprime uma desigualdade entre expressoes. -
| Exemplos: |
— 1 ® x > 5 (lé-se: x maior que cinco) .
® x - 3 <7 (lé-se: x menos trés menor que sete)

S ® x > 2 (lé-se: x maior ou igual a dois) .
— ® x < 6 (lé-se: x menor ou igual a seis) ]

2.. Resolucao de uma inequacao de 1° grau

0 N I
Chamamos de U (conjunto universo) o conjunto de todos os valores que a incognita pode
assumir. Chamamos de S (conjunto-solu¢do) o conjunto dos valores de U que satisfazem a
inequacao. Exemplo:

| Vamos determinar o conjunto-solucdao das inequagdes nos seguintes casos. .
| a)Uu=N byU=12 B

B X-4>3 2Xx - 3>5 + X B
- X>3+4 2Xx - Xx>5+3 —
T x>7 x> 8 |

B S={xEN|x>7} S={x€Z|x>8} B
| ©9U=R N
SR 2Xx - 5 <b5x +7 N
1 2X - 5x <7 +5 A
N -3x < 12 N

—+ Quando o coeficiente da incognita é negativo, multiplicamos ambos os membros por -1 e —
| invertemos o sentido da desigualdade. u
-3x <12 (Multiplicamos os dois membros por -1...)
3x > -12 (...e invertemos o sinal da desigualdade.) -
— x>—1T2%x>—4 B E—

S={x€ER|x>-4}

Atencao!
No item c, se o conjunto U fosse o conjunto N, o conjunto-solucao seria S={x € N / x > 0}
pois —4 ndo pertence a N.

O




1. Determine o conjunto solugao das e) 2x>10
inequactes > 10
2
Sendo U = N, determine o conjunto
X>5H

verdade das inequacdes

S={xeNIlx>5h)

a x+3>8
X>8-3
X>5
f) 3x <21
S={xeNIx>5h}
.10
T2
X</
by x 7 10 S=xeNIx<7)
2 3 ©
3x+14 <10
X >4
g) x=5
L4
3 S=xeNIx>5
S=0
C) X—-8>2
X>2+8
x>10
S={xeNIx>10) h) 2x + 12 <30
2x<30=12
2x <18
d) x=-5<4 y< 18
2
X<4+5
x<9
x<9
S={xeNIx<9}

S={xeNIx<9




5x—9 >2x+ 12

2.

)

Dado U = Z, determine o conjunto

BX=2x>12+9 solugéo das inequagdes
3x > 21 a) 2x—-9>17
s 2 2x>17+9
3
2x> 26
X>7
__ 26
S=xeNIx>7) 2
Xx>13
) 7x=3<2-(38x+5) S=KeZlx>13)
7x=3<b6x+10 b) x>15
IX=bx<10+3 S=ie7Zlx>15}
Xx<13
S=xeNIx<13}
Kl 9x-3>11x+5 Cc) bx-8<12
IX=11x>5+3 5x <20
—2X>8 x<4
2Xx < -8 S=fe’/Zlx<4
X< =4
S=0
) Bx_3x_ 7 .35 d) —4x > 20
2 3 6
4x < =20
30x — 9x + 14 _ 36
5 6 X< -5
21x > 21 S=xe’/Zlx<-5h}
X>1
S=xeNIx>1)




e) 6x+30<x-5

)

5-3:-(x+8 <x-11

6x—x<-=5-30 5—=3x—-24<x-11
ox < =35 =IX=x<-11+24-5
X <=7 —Ax < 8
S=xEZIx<-7) 4x>=8
X>=2
) Ox-2>3x+4 S=xeZlx>-2
X=3x>4+2
6x>6
x> 1 ) 3:-xXx=9)+5>2-(x=1)

X=27+5>2x=2

S=e/Zlx>1)}

X=2X>-24+27-5

g) 5-3x<x+13

x> 20

=3Xx—x<13-5 S={xe/Zlx>20}
—4x <8
4x > -8
3 2 6
S=xe’Zlx>-2}
2X — 3 5
5 6
h) 2-(x+8)<18
2x—3<h
2x+16 <18
2X<5H5+3
2X <2
2x <8
X <1
x<4
S=xeZlx<1)

S=)e/Zlx<4}




c) OX_ 4. (x_1).10_x

4 2 4 4
3-% _5 X —4x + 4 <10 —x
4 4 4
—Ix<5-13 ox —12x + 12 30 — 3x
3 3
—2X <2
OX=12x 4+ 3x <30-12
2X > =2
—4x <18
x> -1
4x > =18
S=e/Zlx>-1}
x. 18
4
. 9
T2
3. Sendo U = Q, determine o conjunto S:{xe()lx 91[
2
solucéo das inequacdes
a) 4x—7>3(x—4)
AX=7 > 3x =12 d 17x_2 _0
3
X>-=b
51x -2 0
S={xeQlx>-5} 3 3
Six<?2
2
51
b) 2-x+1)-3>x-5
s=Ixeaix>— 2]
X 4+2-3>X-5 | 51

2X=x>-5-243

x> —4

S=xeQlx>-4




e) 2x _ 9 _ 10x g h 7 -(x=2)+5-(3=2xX)>4"-(3-X)
5
7x—14 + 15— 10x > 12 — 4x
Bx —12x + 12 30 — 3x
3 3 7X=10x + 4x > 12 + 14— 15
20x—100x >-15 + 18 x> 11
—80x >3 S=xeQlx>11}
80x < -3
) 3
" 80
s=Ixeaix>—2
| 80 [
il S5x-3 3x-4 N X _4.3-2x
2 3 3 )
15x — 9 6x + 8 8x — 24 9 — 6X
6 6 24~ 24
15x—6x<8+9 8x +6x>9 424
I <17 14x > 33
17 .33
*=Tg T4
s={xeaix< s=Ixeaixs33]
| 9 [ | 14]
9 2x_5 x5 38
5

40x — 75 + 60x 36

60 60

100x > 111

111

100

111

aw
Il

vy 0O
AN SN A |

>

100




O, () CAPITULO 6 - SISTEMAS DE EQUAGOES —

1. Tecnicas operatorias:para resolucao de sistemas

Método da substituicao

e -0) B
Exemplo 1

~ | No sitio de Luzia, ha patos e ovelhas num total de 17 animais. Ao todo sdo 48 pés. =
— | Quantos patos e quantas ovelhas ha nesse sitio? —

Resolucao
Na 12 equagao vamos representar a quantidade de animais: patos e ovelhas.

12 equacao:

X+y=17

B | L total de animais |
- nimero de ovelhas 4+
nlimero de patos 7

| Na 22 equacao vamos representar quantidade total de pés: dos patos e das ovelhas. |
- 22 equacao: .

2X + 4y = 48

S | Iﬁ total de pés B
1 4 pés por ovelha B
2 pés por pato -
— | 0 sistema formado pelas duas equagoes é: |
| Xx+y=17 o
{ZX + 4y = 48 —t
No método da substituicdao, isolamos uma das variaveis em uma das equacoes e
substituimos na outra equacdo. Vamos isolar x.
X +y=17 > x=17 -y e
Substituindo esse valor de x na 22 equacao:
2x + by =48 — 2 (17 - y) + 4y = 48
-~ | Desenvolvendo-a, encontramos: S
| 34-2y+4y=48 S
2y=14 — y=17
| Substituindo o valor de y na equacao x = 17 - y: |
| x=17-y =5 x=17-7 — x=10 |
Resposta: No sitio ha 10 ovelhas e 7 patos.

62




£.0)
Exemplo 2

Em uma sala de aula havia 40 alunos. Quando 7 meninas sairam, o nimero de meninos
passou a ser o dobro do nimero de meninas. Quantos meninos estavam na sala?

Resolucao
Vamos chamar de x a quantidade de meninas e de y a quantidades de meninos.
X + y= 40
{y =2(x-7)
Agora, vamos resolvé-lo. Como a incdgnita y estd isolada na segunda equacdao, podemos
usar o método da substituicao. Temos, entao:
X +y =140
X+ 2(x = 7) =40
X+ 2x - 14 = 40

3x =40 + 14
3x = 54
3x _ o4
3 3

x =18

Substituindo esse valor na primeira equacao, temos:

18 +y =40
y=40-18
y =22

Logo, havia 22 meninos na sala de aula.

1. Em um estacionamento havia carros e motocicletas no total de 44 veiculos e 152 rodas.

Calcule o numero de carros e de motocicletas estacionados

Carros xl X+ Yy =144 (quantidade de veiculos)

Motos y [ 4x + 2y = 152 (quantidade de rodas)

X+y=44 — y =144 — Como x + vy =44 e x = 32, temos:

4x + 2y = 152 32 +y =44

y =44 — 32
4% + 2y = 152 y =12
A + 2 (44 — x) = 152
4x + 88 — ?x = 152 Resposta: 32 carros e 12 motos
2x + 88 = 152
2x =152 — 88
2X = 64
x — 04
2

X = 32




2. Resolva os sistemas e)[x—y=2
[ X+y=12
a) Ix+y=5
Xx—y=1 X=2+Yy
2+y+y=12
X=hb-y 2y =10
S-y-—y=1 y=5
—2y=1-5 Xx=2+5
=2y =-4 X=7
y=2
x=5-2—>x=3 S={(7,5)}
S={3,2)
f) Ix+y=9
X—-y=3
b) Ix-y=1
X+y=9 x=9-y
9—y—-y=3
X=1+y —2y=3-9
1+y+y=9 =2y =-6
2y =8 y=3
y=4 x=9-3
x=1+4 — x=5 X=6
S={54)} S={6,3)}
g [x=5-2y
Cc) Ix=2+y 1 + 3y =10
X+y=06
X=5-2y
X=2+Y 5-2y+3y=10
2+y+y==0 y=10-5
2y=4 y=>5
y=2 X=50-2-5
X=24+2 x=5-=10
x=4 X=-=h
S={42)) S={=59)}
d) ly=3+x h) Jy=3-5x
1X+y=5 X+ 2y =15
y=3-5%
y=3+X X+2(3=5x) =15
X+3+Xx=5 X+6-=10x=15
2X=2 -9%=9
x=1 X =—1
y=3+1 y=3-5(1)
y=4 y=3+5
y=28
S={14)

S ={-1.8)}




Método da adicao

| ®

0 método da adicao é utilizado para eliminar uma das incégnitas na resolucdo de um

sistema.

@
B 3x + 5y = 28
5x =30

- 5

| 3x+b5y=28
| 3 -6+5y=28
| 18 +5y =28
 by=28-18=10
B 10
y 5 y

— X=£%X=6

- Solucdo: x=6¢ey=2.

- 1° caso: quando os coeficientes de uma incégnita sdao simétricos.

0 {2x—537=2

(Somam-se as equacdes membro a membro.)

- Substituindo o valor de x em uma das equagdes, temos:

3. Resolva os sistemas C) J3x+5by=11

5x -5y =5

a) Ix+y=7 3x + by =11

X—-y=3 bx—hy=5
X+y=7 8x =16
X=y=3
2x=10 X=2
x=5 3-2+5y=11

by=5
+y=7 y=1
y=2

S={2,1)}
S={52)}

MIx+y: mlx+y:7
12x—y:1 1—x+y:—5
X+¥=2 X+y=17
2X=y=1 —X—=y=-=5
=3 A =2
X =1 y=1
1+y=2 X+1=7
y= Xx=06




©®

2° caso: quando os coeficientes de uma das incognitas sao iguais.

2x -3y =1
4x - 3y = 11
Multiplicamos uma das equacdes por -1, de modo a obter coeficientes simétricos.
{4x+3y=-1
4x - 3y = 11
2X =10
10
= — % =
X > x=5
Substituindo o valor de x em uma das equacdes:
2x -3y =1
2 -5-3y=1
10 -3y =1
-3y=1-10

-3y=-9 - y=3 S ={(5.3)}

4. Resolva os sistemas c) J3x+7y=238
X+ 7y =36
a) J12x+y=5
2X + 8y =12 3x + ¢ =38
—X =7y =-36
24—y =-h 2X=2 — x=1
2 + 8y =12
=7 —y=1 X+ 7y =238
3:-14+7y=38
2X+y=5 7y=35 —>y=5
2x+1=5 S={1,5)}
NoK=4 — x=2
S={@2,1))

b) 15x -4y =15 d J6x+y=25
6x -4y =18 6x -2y =10
—Hx + 4 =-15 L +y =25
6x— 49 =18 —6% + 2y = —10
Xx=3 3y=15

y=25
Sx—=4y =15
5-3-4y=15 Bx +5=25
15 -4y =15 6x =20
-4y =0 x=_20
y=0 6
S ={3,0) x=10 s_](64 ¢
3 L2




e) Ix+y=9 Q) Ix-by=-7
X+ 3y =23 bx-by=5
X=y=-9 X+ 20=7
X+3y=23 OX—=py=5
2y =14 4x =12
y=7 Xx=3
X+y=9 X=hy=-7
X+/7=9 — x=2 3-by=—7

=y=-10—>y=2
S={2,7) S={3,2)
) Ix-y=3 h) ] 8x—-2y =10
X+ 3y =11 183x -2y =10
—8x +2¢ =-10
—X—y=-3 13x—2¢ =10
X+ 3y =11 5x=0
4y =8 x=0
y=2
8x—2y =10
X=y=3 8-0-=2y=10
X=2=3 —>Xx=5 =2y=10 —> y=-bh
S={52)} S={0,-5)

©®

3° caso: quando os coeficientes das incognitas sao diferentes e ndao simétricos.

{3x+2y=8
4x + 5y = 13

Multiplicamos uma das equacdes por -1, de modo a obter coeficientes simétricos.

2x +2y=8 - (4) —
4x + 5y =13 - (=3) —

12% + 8y = 32
~12% - 15y = -39

Depois substituimos o valor de y em uma das equacoes.

3x+2y=8

3x+2-1=8
3Xx+2=28

3x=8-2

3x =06

X=2

Solugdo: x=2ey=1.




5. Resolva os sistemas €e) IX+y=2
6x + 2y =10
—2X—=-4 (multiplicando por —2)
a) ] 2x -8y =32 Bx + 29 =10
X+3y=2 4x:6%x=2%x=g
2X—8y=32-(1) — 2x-8y=232 X+y=2 —> 3 +y=2 —
X+3y=2:(=2) —> —x—6y=-4 2
14y = 28 —3+_4
X+3y=2 y=-2 2 2
X+3(=2)=2 —2y=1—
X=6=2 —> x=8
S ={(8-2) —y=1
2
b) J3x— 15y = 18 s=](3, 1|
Bx — 10y = 36 2 2)f
3x =15y = 18 -(=6) —> —18% + 90y = —108
6x— 10y =36-(3) —> 18%—30y =108
60y = 0
3x—15y =18 y=0 ) JOX +4y =6
3Xx—=15(0) =18 3x-2y=-5
Xx=18 — x=6 X+y=6-2) — 18x+2y=12
S = {(6,0)} 18X + 20 = 12
X=2=-5
Mx=7 — x=_1 —>x=_1
c) J6x+y=237 21 3
X+3y=9 X+y=6
BX +y = 37 -(=3) g. 1 1y=6
~18x =3¢ = ~111 &
X+2=9 3+y=6_y=3
—17x=-102
x=6 s_J(1.3)
'3 )
X+3y=9
6+3y=0
y=1 S ={6,1))
d) ]2x+4y=6
1x—2y=3
X=2y=3-(1) — 2x—4y=6
2% + 49 =6
2X—H =6
4x=12 — x=3
X=2y=3
3-2y=3
-2y=0-—>y=0
S={3,0)




2. Sistema de equacoes com numeros fracionarios

- ®

x-y=1
Determine a solugdo do sistema:

3 2
Resolucao
1° passo: simplificar a 22 equacao.
%y = 472 ou 2X + 3y = 42

Podemos escrever o sistema da seguinte forma:

{x—y=1
2X + 3y = 42

Resolvendo-o, encontramos a seguinte solucdo: x=9 ey = 8.
6. Resolva os sistemas o | X _Y _4 Sx+2y _ 40
2 5 10 10
a | X .Y _3 4x+3y _ 36 3x+y=235
3 4 12 12
1xX _y _ x-3y _=6 Bx — 2y = 40
6 2 6 6 3X+y=235:2) —> bx+2y=70
4x + 39 = 36
X=X =—06 Sx—2¢ =40
5x = 30 Bx + 2 = 70
X=6 11x=110 — x=10
X=3y=-6 3x+y=35
6—23y=-6 3.10+y=35
—y=-12 — y=4 y=35-30 — y=5
S = {(6,4) S ={(10, 5}
d) X .,y _3 3x+2y _ 18
b) [ X .Y _4 x+y _ 16 42 3 6 6
12 4 4 4 [ 3Xx -2y =6
( x—-y=2
3+ 20 =18
2X+y=16 3x—20=6
X=y=2 ox=24 — x=4
3x=18
X=0 3X=2y=06
3:4-2y=6
2X+y=16 —2y=6-12
2-6+y=16 2y=-6 — y=3
y=16-12 — y=4 S={4,3)}
S={6,4)




7. Resolva os sistemas: d [ x-y=-5
a) | x+y=6 3-X+y)=27
x .,y _38 X=-5+y
2 3 3 3x + 3y =27
X+y=0 3(=H+Yy)+3y=27
15+ 3y +3y=27
3x+2y: 16 By=42 —> y=7
6 6 X=-5+7
X=06-y x=2 —> S={2,7)
36—y +2y=16
18 -3y +2y=16
V=-2 —>y=2
X=06=2
x=4 —> S={4,2)
e) | x+y=5
b) | x=4+y 3:-x-y)=-3
X . ¥ _»o Xx=5-y
2 5 3x—3y=-3
X=4+y 3b-y)—3y==3
15-3y—-3y=-3
Sx+2y_ 20 By =-18 —> y=3
10 10 X=5-3
5(4+y) +2y =20 x=2 — S={2,3)
20 + 5y + 2y =20
y=0—>y=0
x=4+0
x=4 —> S={4,0)
i x, vy _13
5 2 1
C) |y=x=2 |y =2x-1
X ,,_28 2x+ 5y — 13
5 75 10 10
y=x=2 y=2x-1
2x+5 (2x—1) =13
x+5 _ 8 2X +10x =5-=13
5 5 12x =18
X+HXx=2)=8 x=_18 ou x=_3
X+5x=10=8 12 2
Bx=18 —> x=3 y=2. 3 _1
y=3-2 2
y=1 — S={3,1)} y=3-1
y=2 — s_J[3 ,2\
2" )




3. Problemas com equacoes de 1° grau com duas variaveis
£-0)

Problema 1

A soma de dois nimeros naturais é 30, e a diferenca entre eles é 6. Quais sao esses
nimeros?

Resolucao

Vamos chamar de x o primeiro nimero e de y o segundo.
® 3 soma: x +y =30
e a diferenca: x -y =6

Resolvendo o sistema pelo método da adicdo:

x+y=230
X-y=6
2x =36 — x=% > x=18

Substituindo o valor de x na primeira equacao:
x+y=30

18 +y =30

y=30-18 — y=12

Resposta: Os nimeros sao 18 e 12.

Problema 2

A soma das idades de um pai e de seu filho é 64 anos. A idade do pai é o triplo da idade
do filho. Determine quantos anos tem cada um.

Resolucao

x: idade do pai } X +V =64

y: idade do filho X =3y

Substituindo x = 3y na primeira equagao:
3y +y =64 — 4y=64 —> y=% > y=16
x=3y — x=3:16 —> x =48

Resposta: O pai tem 48 anos e o filho tem 16.




8. Resolva os seguintes problemas

d) Determine dois numeros, sendo a soma

a) Determine dois numeros cuja soma € 45

60 e a diferenca 16

e um deles é o dobro do outro. X +y =60
X—y=16
5Xx—4y =15 2X =176
bx —4y =18 X =238
2y +y=45 384+y=60 — y=22
y=45 — y=15
X=2y Reposta: 0s nimeros sa0 38 e 22
X=2-15 — x=230

Reposta: Os nimeros sdo 30 e 15

e) Determine dois humeros cuja soma é 22

e a diferenca entre o dobro do primeiro e

b) Determine dois numeros cuja diferenca €

10 e um deles € o triplo do outro

o triplo do segundo é 9

Jx+y:22
x—y =10 lox—3y=9
X =3y
X=22-y
y—y=10 2(22-y)-3y=9 — 44-9y-3y=9 —
2y=10 — y=5 —hy=-35 — y=7
X =3y X=22 -y —> Xx=22-7 —> x=15

x=3-5 — x=15

Reposta: Os ndmeros sdo 15 e 7.

Reposta: 0s nimeros sdo 15 e 5

¢) Duas familias tém juntas 18 filhos. Uma

f) A soma de dois numeros € 20. O

delas possui 0 dobro da quantidade de

quintuplo de um deles menos o triplo do

filnos da outra. Quantos filhos tem cada

outro é 4. Calcule esses nimeros

pa

familia? | x+y=20
[ Ox =3y =4
X+Yy=18
X =2y X=20-y
5020=y)=3y=4 — 100=by—-3y=4 —>
2y +y=18 -8y=-9%6 — y=12

y=18 — y==06

x=20—y — x=20-12 — x=8

X=2:-6 — x=12

Reposta: 0s nimeros sdo 8 e 12

Reposta: Uma familia tem 6 filhos e a outra, 12 filhos.
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g) A soma das idades de duas pessoas é 42

) Em uma fazenda ha porcos e galinhas

anos. Sabe-se que uma delas tem 18 anos

num total de 45 cabecas e 130 pes

a mais que a outra. Calcule essas idades.

Quantos s&o 0s animais de cada espécie?

X+Yy=47 X+y=45
Xx=y+18 4x + 2y =130
y+18+y=42 X=45-y
2y=24 — y=12 4(45-y) + 2y =130
X=y+18 180—4y + 2y =130

x=12+18 — x=230

—2y=-h0 — y=25

X=45 =y =>x=45-25 — x=20

Reposta: As idades sdo 30 anos e 12 anos

Reposta: Sdo 20 porcos e 25 galinhas

h) Foram distribuidos R$ 120,00 entre duas

k) Numa loja ha bicicletas e triciclos (trés

pessoas. Sabe-se que uma recebeu

R$ 30,00 a mais que outra. Quanto

rodas), num total de 69 rodas e 27

veiculos. Quantas sdo as bicicletas e

recebeu cada uma?

quantos sao os triciclos?

X+Yy =120
x=y+ 30 IxX+y =27
2X + 3y + 69
y+30+y=120
2y=90 — y=145 X=27-y
Xx=Yy+30 2 (27 —-y)+ 3y =069
X=45+30 — x=75 54 — 2y + 3y = 69
y=15

Reposta: Uma pessoa recebeu R$ 75,00 e a outra, R$ 45,00

Xx=27-15 — x=12

Reposta: Sd0 12 hicicletas e 15 triciclos

) Em uma oficina ha automoveis e

motocicletas, num total de 18 veiculos e

56 rodas. Quantos sdo os automoveis e

as motocicletas?

Jx+y:18

4x+ 2y = 56

Xx=18-y

4(18—-y)+ 2y =56

2—=4y+2y — y=28

—2y=-16 — y=38

x=18-y — x=18-8 — x=10

Reposta: S40 10 automaveis e 8 motocicletas.




1. Razao entre duas grandezas | 2. Velocidademedia |
@ | @ 1=

Razdo entre duas grandezas corresponde | E a razdo entre a distancia percorrida por

ao quociente entre seus valores. um movel e o tempo gasto para percorrer

| Observe o quadro. | essa distancia. ]
~t  Exemplo: —
I Réptil T;?xair:: | A velocidade média de um trem-bala que
B p | percorre 800 km em 2 horas é dada pela
B Jacaré do Pantanal R | razdo 890 Qu seja, a velocidade média |
Jacaré-acu, da Amazonia 6 m 2h
| Crocodilo que vive na Asia | desse trem é de 400 km/h. -
| |e na Australia (maior réptil 7 m

| | do planeta)

| a)Qual é a razao entre o comprimento: 1. Determine a velocidade média

1 e do maior réptil do planeta e do
S jacaré do Pantanal?
7m 7

2,5m 2,5

desenvolvida por um trem ao percorrer

uma distancia de 250 km em 5 horas.

. y_=250km — 50 km/h
Resposta: A razao é de 7 para 2,5. 5h

| Resposta: 50 km/h
® do jacaré-acu e do jacaré do

— Pantanal?
I 6bm _ 6
B 2,5m 2,5
| Resposta: A razdo & de 6 para 2,5. 2. Um motorista percorre uma distancia de
B e do jacaré-acu e do maior réptil do 220 km em 4 horas. Qual a velocidade
— laneta? - ,
S i meédia desenvolvida?
L 6bm _ 6
— 7m 7 v =220 KM — 55 km/h
B 4h
| Resposta: A razdo é de 6 para 7. Resposta: 55 km/h

~—— b)Qual é a razdo entre 1 m e 200 cm?

— I1m _ 1m _ 1

— 200cm 2 m 2
\—2

| Resposta: A razao é de 1 para 2.

@




3. Densidade demografica
0)

E a razdo entre o ndmero de habitantes
(populagao) de uma regido e a area dessa
regiao.

Exemplos:

Segundo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), a cidade de
Florianopolis tem 421 240 habitantes, em
uma area aproximada de 675kmz2.

Fonte: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.
php?codmun=420540 em 11/01/2013.

Sua densidade demografica é dada pela
razao:

d = 421 240hab
675 km?

d = 624 hab/km?

A cidade de Rio Branco, capital do
Acre, tem aproximadamente 336 038
habitantes em uma area de 8 836 km2.

Sua densidade demografica é de:

d _ 336 038hab _ 37hab/km?
8 836 km?

3. Um pais tem 100 000 000 de habitantes
e uma area de 5 000 000 km?. Qual a

densidade der%gré[ffoa[ desse pais?

d _ 100 000 000 hab _ 20 hap/km?
5 000 000 km?

Resposta: 20 hab/km?

Determine a densidade demografica de
uma cidade com 20 000 habitantes e
uma area de 400 km?.

d_20000hab _ 50 hah/kms

400km® -
Resposta: 50 hab/km?

4. Escala
©0)

Escala é a razdo entre a medida do

comprimento de um desenho e a medida
do comprimento real do objeto. Exemplo:

A planta deste dormitério foi desenhada
L (1 : 100), o que

100
significa dizer que cada 1cm no desenho
corresponde a 100cm ou 1 metro do
comprimento real.

F:-

Sabendo que o desenho tem 4cm de
comprimento e 3cm de largura, vamos
calcular o comprimento real do quarto.
4cm x 100 = 400cm = 4m
(comprimento real do quarto)

3cm x 100 = 300cm = 3m

(largura real do quarto)

Logo, as dimensdes reais do quarto sao
4me 3m.

Indicamos por 4m x 3m
(lé-se: 4m por 3m).

na escala de

3m

5. Em um desenho, um comprimento de

. 10m esta representado por 5cm. Qual a

escala utilizada para fazer esse desenho?

Scm _ 5cm _ 1
10m  1000cm 200

Resposta: 1 : 200




6. Sabendo que 10cm em um desenho o, PI'OpOI'(}éO

correspondem a 5m na realidade ‘%@)
. Dizer que a razao entre o nimero de
determine a escala usada nesse meninas e o nimero de meninos de um

, . ”’ 2 . 'ﬁ :
desenho colégio é = significa

® para cada 2 meninas existem 3

10(;m_ 10cm _ 1 meninos, ou

5cm . 500cm 50 ® para cada 4 meninas existem 6
meninos, ou
Resposta: 1 : 50 ® para cada 6 meninas existem 9

meninos etc.

Qn

(0]

Lembre-se que as fragoes i, i, LI
7. A miniatura de um carro foi construida 36 9

equivalentes. Simplificando as fracoes

N

na escala de 1 : 50. Determine o 6 2

e 9 chegaremos na fragao =

comprimento e a largura desse carro

Chamamos a igualdade entre razdes de

proporcao.

A proporcao e % lé-se “4 esta para

6 assim como 6 esta para 9”.

Para resolver um problema que envolve

proporcao, basta multiplicar em cruz,

como mostra o exemplo:

%=%%4-x=3-8%
1 _ 4cm 3
50 X %4x=24%x=79 X=6
x=4-50=200cm=2m
1 _10cm 9. Determine o valor de x nas proporcdes.
50 y
a) 15 _ 30
Resposta: comprimento = 5m ; largura = 2m 4 X
15-x=4-30
15x =120
8. Calcule a razéo em quildbmetros por hora X 20
15
de um carro que percorre 500 km em x=8
5 horas by 3 _ X
5 10
500km _ 100km/h 5-x=3-10
5h 5x =30
x = 30
Resposta: 100 km/h 9
X=06

7e




C) 1 _ 3 n 1 _ 2
X 9 9 7
3-x=1-9 7-t=2-9
3AX=9 7t=18
x_ 9 t_ 18

3 7
x=3
i) 10 _ 1

d x _ 1 m 3
15 m-1=3-10
5.x=1-15 m = 30
5x =15
x_ 15

5 k1 _ X
X=23 7 8
7-x=1-8

x=8

e) X _ X — 8
9 1 7
x-1=3-9
X=27

N 11 _ X
5 10

i .y _15 5-x=11-10
2 10 5x =110
10-y=2-15 xo 110
10y = 30 5
y_ 30 X =22

10
y=3
9 T x

g 5 _3 45-x=15-9
y 6 45x = 135
3-y=5-6 x_ 135
3y =30 45
y=30 Xx=3

3
y=10
n z _216
~ 100 ~ 600

hy 7 _ 14 600 -7 =216 - 100
8 a 600z = 21600
7.9-8-14 2221600
7a=112 600
a_112 7=36

7
a=16




I Outro exemplo de proporgéo: e) SXA;Z = ;
1 _x+3 1 _(x+3 1-(Bx+2)=4-2
- 4 20 4 20 xX+2=8
- (sempre cologue parénteses nas expressdes) gi = 2 =2
4-(x+3)=1-20—>4x+12=20 x_ 6
— 4x =20-12—>4x =8 y 23
- x=0 >x=2
4 A 38X _ x+3
4 2
10. Determine o valor de x nas proporcoes 2-3X=4-(x+23)
BX = dx-+.12
a sequir. Bx —4x =12
2x=12
a) 2 _ 1 X_12
" x+1 5 -2
1-X+1)=2-5 x=6
X +1-=10
X=10—1 g Xx+1_ 2
x=9 X+ 2 3
3-x+1)=2-(x+2)
X +3=2x+4
by 5 _ 2 3x—2x=4-3
X—3 8 X =1
2-(x=3)=5-8
2x— 6 =40 hy 5Xx—=3 _ 1
2x=40+6 14 2
2x = 46 2. (5x=23) =141
x_ 46 10x—6 =14
2 10x =14 +6
x=23 10x = 20
x_ 20
10
c) 2 _ X+ 1 X =9
© 9 18
9-(x+1)=2-18 jp x=1_ 3
%X +9=236 X—-2 2
9 =236-9 3-(x=2=2-(x=1)
Ox =27 3X = 6= 2%—2
x_ 21 X—X==24+6
9 X=14
X=23
N o2x-=1_ 1
o x-2 2
d S 4 2-(2x=1)=1-(x=2)
X X—1 4x =2 =x=2
S-x=1)=4-x AX—X=—2+2
5x =5 = 4x 3x=0
bx—4x =5 XZL
x=5 3
x=0




. 0 CAPIiTULO 8 - GRANDEZAS PROPORCIONAIS

1. Regra de tres

7: @ N i

Regra de trés é o processo utilizado para resolver problemas de proporcionalidade,
. em que sao conhecidos trés termos e se procura o valor do 42 termo.
- Uma regra de trés é simples quando ha apenas duas grandezas envolvidas, e é e
- composta quando ha mais de duas. —

2. Regra de tres simples

EE— | X Go@ N

ZT 121 1

Problema 1

. Uma costureira gasta 18 metros de tecido para fazer 12 camisas. Quanto tecido ela gasta -
. para fazer 16 camisas? N

. Resolucao T
| camisas tecido Observe: “Quanto mais camisas, mais tecido.” |
-~ (metros) Entdo essas grandezas sao diretamente proporcionais, —
12 18 e desenhamos as setas no mesmo sentido. Resolvendo a N —
16 X proporcao: T
- 12 _ 18 12 - x=18 - 16 12x = 288 — > x = 288 oy _ 24 1
— 16 X 12 I
 Resposta: Gastara 24 metros. B
Problema 2

- Seis homens constroem um muro em 12 dias. Quantos dias serdao necessarios para 9 homens |
- construirem o mesmo muro? B

Resolucao
. homens dias N

- Observe: “Quanto mais homens menos dias.” B

Entdo essas grandezas sdao inversamente proporcionais, e desenhamos as setas em
sentidos contrarios.

Montamos a proporc¢do invertendo os termos da razao que ndo possui o x.
9. 12 Ox = 6 - 12 Ox=72 _yx=12 5x=8
6 X 9 B
Resposta: Serdo necessarios 8 dias.




Resolva os problemas.

3. Se 10 maquinas produzem 800 pecas

1. Um automével com a velocidade de

quantas pecas serdo produzidas por 15

dessas maquinas?

60 km/h faz um percurso em 12 horas

magquinas pecas
Quanto tempo gastara para fazer o mesmo | 10 800
15v NG /
percurso com velocidade de 90 km/h?
velocidade tempo 10 — 800
604 12 15 X
90 XY
10=x=800-15
@ _ 12 10x = 12000
60 X
x=1200
9 -x=6-12

IX=72—>X_ 2 . x=8

Resposta: Serdo produzidas 1200 pegas

9

Resposta: Gastara 8 horas

4. Se 6 operarios fazem um trabalho em 30

2. Se 4 metros de um tecido custam

dias, em quantos dias 15 operarios fardo

0 mesmo trabalho?

R$ 18,00, quanto custarao 12 metros

operarios dias
desse tecido? 6 4 30
15 XY
metros custo
4 18
12v X Y 15 _ 30
6 X
"4 _ 18 15% = 30~ 6
37 X
15 %= 180—>x =00 sy 10
1-x=3-18 15
X =054 Resposta: Fardo em 12 dias

Resposta: Custardo R$ 54,00.

o0




5. Um automdvel com a velocidade de 40

7. Um automével percorre 120 km com 15

km/h faz uma viagem em 5 horas. Qual

litros de gasolina. Quantos litros serao

devera ser sua velocidade para fazer a

necessarios para percorrer 200 km?

mesma viagem em 2 horas”? distancia litros
120 15
velocidade horas 200 v X Y
40 5 4
X ¥ 2
120 15
200 X
40 _ 2
X 9 120 - x=200-15
2-x=5-40 120x = 3000
2x = 200 v=0000 . o
120
x =100

Resposta: Serdo necessarios 25 litros

Resposta: Devera ser 100 km/h

6. Um operario ganha R$ 600,00 em 20

8. Se em 200 litros de gasolina ha 50 litros

dias. Quanto recebera se trabalhar

de alcool, quantos litros de alcool havera

apenas 6 dias?

em 300 litros dessa gasolina?

ganho dias alcool gasolina
600 20 50 200
X Y 6.V X Y 300 v
600 20 50 200 .50 2

X 6 x 300 X 3
20-x=6-600 2x=3-50
20x = 3600 —> x = > 000 2x =150

20

x =180 X=75

Resposta: Receberd R$ 180,00.

Resposta: Havera 75 litros.




3. Regra de trés composta
50)

Exemplo 1
Sabendo que 9 mulheres fazem 200 camisas em 10 dias, quantas camisas 18 mulheres farao
em 15 dias?
Resolucao
e

mulheres camisas dias

9 200 10

18 X 15

Por convengao, adotamos a seta para baixo na razdo que possui 0 x, € a comparamos com
cada uma das grandezas. Observe.

® Quanto mais mulheres, mais camisas. Entdo, a quantidade de mulheres e de camisas
sao diretamente proporcionais. Logo, adotamos seta para baixo na razao “mulheres”.

e Quanto mais dias, mais camisas. Entdo, dias e camisas sao diretamente proporcionais.
Logo, na razdao “dias” também adotamos seta para baixo.

9 l ZOOl 10l
18 X 15

Por fim, escrevemos a razao que contém x igual ao produto das outras razoes.

200 _9 10 ., 200 _ 90 90 - x = 200 - 270
x 18 15 x 270
90X = 54000 —> X = 549%00 — |x =600

Resposta: Farao 600 camisas.

Exemplo 2
Dez operarios fazem uma casa em 8 dias, trabalhando 6 horas por dia. Quantos operarios
sao necessarios para fazer uma casa igual em 12 dias, trabalhando 2 horas por dia?

Resolucao

operarios dias horas/dia
101 8 T GT Na razdao que possui 0 x, por convencao, adotamos
X 12 2 a seta para baixo.

¢ Quanto mais operarios, menos dias sdo necessarios para construir o muro. Entdo, a
quantidade de operarios e de dias sdao inversamente proporcionais. Assim, na razao
“dias” adotamos a seta para cima.

¢ Quanto mais operarios, menos horas por dia sao necessarias para construir o muro.
Entdo, a quantidade de operarios e de horas/dia sdo inversamente proporcionais. Logo,
na razao “horas” adotamos seta para cima.

Por fim escrevemos a razao que contém x igual ao produto das outras razdes. Assim:

10 _12 2 10 _24 o4 .y —48 . 10 —> 24x = 480 X=%%X=20

Resposta: Serao necessarios 20 operarios.
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9. Se 12 maquinas produzem 1200 pecas

11. Se 10 kg de arroz alimentam 36 pessoas

trabalhando 8 horas por dia, quantas

durante 30 dias, quantos quilogramas

pecas serdo produzidas por 6 dessas

serao necessarios para alimentar a

maquinas, trabalhando 10 horas por dia?

metade dessas pessoas durante 45 dias?

maquinas pecas horas/dia kg de arroz pessoas dias
12 1200 8 10 36 30
6 v X \ 10V X Y 18 v 45 v
1200 172 @&* 10 362 30°

X B, 10, X845,

1200 2 4 1200 38 10 2 2 10 _4

x 1 5 x 5 x 1 3 x 3
8-x=1200-5 8x=6000 4.-x=3-10 4x =30
x _ 6000 X = 750 x =30 X=75

8 4

Resposta: Serdo produzidas 750 pecas

Resposta: Serdo necessarios 7,5 kg

10. Se 8 operérios, trabalhando 7 horas por

dia, constroem uma ponte em 15 dias

quantos operarios serédo necessarios

para construir essa mesma ponte em

14 dias, trabalhando 6 horas por dia?

operarios horas/dia dias
8 71\ 151\
XY 6 14
8 6 14
x 7 15
8 _ 84
x 105
84 -x=8-105
84 x = 840
x_ 840
84
x=10

Resposta: Sero necessarios 10 operarios.




12. Os 2500 operérios de uma indUstria

13. Uma méaquina escava um ttnel de 20

automobilistica produzem 500 veiculos

metros em 12 dias, trabalhando 4 horas

em 30 dias, trabalhando 8 horas por dia.

por dia. Em quantos dias 4 dessas

Quantos dias serao necessarios para

maquinas escavarao um tunel de 80

1200 desses operarios produzirem 450

metros, trabalhando 6 horas por dia?

veiculos, trabalhando 10 horas por dia? maquinas  metros dias horas/dia
14 20 12 4 A
operdrios  veiculos dias horas/dia 4 80 Y XY 6
25004 500 30 8 A
1200 450 v XY 10
12 4 20 6
30 _1200 560" M° x 1 80 4
x 2500 450, &,
12 480
30 12 10 5 X 320
X 25 9 4
480 -x=12-320
30 _ 600
X 900 480 x = 3840
6-x=30-9 x-3840 . x-3
480
bx =270 Resposta: Em 8 dias
x= 270
6
X =45

Resposta: Serdo necessarios 45 dias.




1. Porcentagem

©®

| @

| Observe: _3_
100

Como essa razao tem denominador 100,
| a chamamos de razao centesimal ou
. porcentual.

- Podemos representar a razao io por 3%.
(l&-se trés por cento).

1. Observe 0 exemplo e escreva as fragdes

Converta a fracao % para uma razao

centesimal e apresente-a como uma
porcentagem.

3 _ X (multiplicamos em cruz)
100

4
4x =3+ 100
4X=300%X=¥%X=75

Entdo: 5 _ /2 _ 75%
4 =100

como porcentagens

3. Converta as fragoes em razdes

. S

- 100 = 5% centesimais, e as apresente como
- porcentagens
8.) 8 — 8% d) 1 1%
100 100 a) 2
5
b) 15 _15% e) 100 _ 100%
100 100 2 _ X . x=40
5 100
c 0 _o% f) 90 _ 90%
100 100 2 _ 40 _ 49
5 100
2. Observe o exemplo e escreva as
porcentagens como razoes centesimais 4
b)
SR -8
)
- 4 _ X 8=400—>x=50
8 100
a) 7%=_" d) 10% = 10
100 100 4 _ X _50%
8 100
b) 13% = I3 ) 20% = 2U
100 100
C) 1.500: 1’5 f) 0.5002 0)5
100 100




C) 3
10

4. Agora, determine a solugdo dos

problemas que seguem

3 _ X 10x=1300

10 100

a) Em uma urna ha 40 bolas das quais 30%

X — 300 _ . x=30

sd0 verdes. Quantas sdo as bolas verdes?

10
40 100%
3 _ 30 —30%
10 100 X 30 %
100 x x =40 x 30
d) 2
20 100x =1200
5 _ X —520x=500—>x=25 x=1200 >y =12
20 100 100
2 _ (X 25% Resposta: 12 bolas sio verdes
5 100
e) ’
4 b) Em uma cidade ha 20 000 habitantes

{_ X 4x=700__sx=175

4 100

dos quais 60% sao mulheres. Quantas

sao as mulheres nessa cidade?

2 _ X __175%

(@)

100

20000 100%

- Exemplo:

Em uma cesta ha 60 laranjas das quais
20% estao estragadas. Quantas laranjas
estdo estragadas?

- 60 —— 100% (60 laranjas correspondem a 100%)
X —— 20% (x laranjas correspondem a 20%)

60 100

- x 20

. Resolvendo a regra de trés simples:
100 - x =20 - 60 (multiplicamos em cruz)
100 x = 1 200

. x=_1200Hx=12

= 100

Logo, 12 laranjas estdo estragadas.

X 60 %

100 x x = 20000 x 60

100 x = 1200000

X=1200000 X = 12000

100

Resposta: Sd0 12000 mulheres

o




c) Numa classe de 40 alunos, 15% foram

e) Um radio que custava R$ 400,00 sofreu

reprovados. Quantos alunos foram

um desconto de 12%. Quanto pagarei

reprovados? por ele?
40 100% 400 100%
X 15 % X 12%

100 x x =40 x 15

100 x x =400 x 12

100x = 600 100 x = 4800

x=6004x=6 x=48004x:48
100 100

Resposta: 6 alunos foram reprovados 400 — 48 = 352

Logo, 0 radio custard R$ 352,00

d) Uma televisdo custa R$ 900,00 a prazo;

a vista tem um desconto de 20%

Comprando a vista, quanto pouparei?

900 100%

X 20 %

100 x x =900 x 20

100 x = 18000

x_ 18000 . x—180

100

Resposta: Poupara R$ 180,00




2. Juro simples
©

Observe a situacao.
Depositei R$ 2 000,00 em um banco, a
taxa de 10% ao ano, e recebi apés 1 ano
R$ 200,00 de renda.
Chamamos: ¢ = capital inicial (deposito)
c = R$ 2 000,00
i = taxa percentual ou razao
centesimal
i =10% a.a. (ao ano)
t = tempo (periodo da
aplicagao) t = 1 ano
j = juro (renda obtida)
j = R$ 200,00
Assim, chegamos a seguinte formula para
determinar o valor do juro obtido:
j= c-i-t
100
Substituindo os valores fornecidos na
situacdo descrita, temos:
522000 - 10 - 1 _ 20000 _ 599
100 100
Assim, j = R$ 200,00.

Agora, acompanhe 0s exercicios resolvidos

A) Qual é a taxa que deve ser aplicada para
que o capital de R$20000,00, em 3 anos,
renda um juro de R$1200,00?
¢ =20 000
t=3
j=1200
i=?

Substituindo em j = £ 1 - E.
100
1200 = 20000 - i - 3
100
1200 = 60000 - i
100
1200 - 100 _;
60000

=12 _5_ sioo
6

110000 _
60000

Resposta: A taxa é 2% a.a.

B) Qual o capital que devo ter para ganhar
R$50,00 de juro a 2% a.a., durante 5 anos?

j=250
i=2
t=5
c="7?
Substituindo em j = €1 -t
100
50=_C-2-5
100
50 - 100 _ 5000 _
10 10
c =500

Resposta: 0 capital € R$500,00.

C) Durante quanto tempo devo empregar
R$ 200,00, a 6% a.a., para ganhar
R$ 36,007

j=36
i=6
c =200
t=2
- I U
Substituindo em j = ~100
3= 200-6-t a5 1200 -t
100 100
30 - 100 _;_, 3600 _,
1200 1200

Resposta: O tempo € 3 anos.

5. Depositei em um banco R$ 300,00 a
_ 6%aa. , durante 5 anos. Quanto ganhei
de juro?

j=300 - 6 -5
100

=90

Resposta: j = R$ 90,00




6. Que capital produz em 2 anos, a 5% a.a

9. Qualo juro produzido por R$ 600,00, em

o juro de R$ 60,007

2 anos, a taxa de 5% a.m.”?

60_C -9 -2 t =2 anos = 24 meses
100
c_6000 . c=600 j_600-5-24 7759
10 100
Resposta: ¢ = R$ 600,00 j=R$ 720,00

Resposta: O juro produzido foi R$ 720,00

7. O capital de R$ 16000,00, durante

10. Qual o juro produzido por R$ 5 000,00

2 anos, rendeu R$ 640,00. Qual foi a

em 15 dias, a taxa de 2% a.m.?

taxa de juro anual?

t=15dias =1 més

2
gag _ 16000 - i - 2
100 5000 . 2
i 2 ___50
i_ 64000 . j—» 100
32000
Resposta: R$ 50,00
i=2%aa

Resposta: A taxa de juro foi 2% a.a

11. Durante quanto tempo devo aplicar um

8. Durante quanto tempo devo aplicar um

capital de R$ 40000,00, a 20% a.a., para

capital de R$ 5000,00, a 20% a.m.,

para obter de juro uma importancia

obter de juro uma importancia igual ao

igual ao dobro do capital aplicado?

capital aplicado?

j=2c—>]=2-5000=10000

40000 = 40000 - 20 -t

j=c
100
10000 _ 5000 - 20 -t
t_ 4000000 . t_5 B 100
800000
t_ 10000  .t=10
t =5 anos 1000
Resposta: Devo aplicar por 5 anos. t =10 meses

Resposta: Devo aplicar por 10 meses.




As unidades de medida devem ser 12. Calcule o juro que um capital de
compativeis

R$ 18600,00 produz em 12 meses a

O

taxa de 30% a.a.

A taxa percentual e tempo devem ser

compativeis, isto é: t =12 meses = 1 ano

- ¢ Quando a taxa for anual temos que

- trabalhar com o tempo em anos;

j_ 18600 - 30 - 1 _ 15580

- ¢ Quando a taxa for mensal temos que ’ 100
= trabalhar com o tempo em meses;
= ® Quando tivermos taxa diaria temos Resposta: j = R$ 5580,00

que trabalhar com tempo em dias.

-~ Porém, nem sempre isso acontece. Entdo,

— & necessario fazer as devidas conversdes

. antes da resolucdo do problema. )
- ¢ P 13. Qual o capital que devo empregar

- Exemplo:

¢ =R$ 500,00 durante 18 meses, a taxa de 24%

e X .
 i=2%a.m. (a0 més) ao ano, para obter um juro de

t=1ano = 12 meses

C o R$ 7920,00?

| Primeiro convertemos a unidade de i=24%a.a.=2%am

. medida do tempo, de ano para meses, de
- modo que fiqgue compativel com o tempo

- da taxa percentual. Depois, efetuamos os 7920 - £ 1206 18

- calculos para determinar o valor de j.

2500 -2-12 _ 12000 _ 15 ¢ 100 - 7920 _ 22000
- 100 100 218

| J=R$ 120,00 Resposta: ¢ = R$ 22000,00




L. O) CAPITULO 10 - GEOMETRIA

1. Angulos c) 1’ corresponde a| 60 | segundos.
B a® d) 5’ correspondema| 300 |segundos
 Adotamos o grau como unidade de e) 1°corresponde a| 3600 |segundos.
. medida de angulos.
~ Vamos determinar a medida do angulo f) 10° correspondem a | 36000
- AOB com auxilio de um transferidor.
- segundos
- g (A08) = 457 ‘g) 120’ correspondema| 2 | graus
h) 360" correspondema| 6 |graus.
N : ) 240" correspondema| 4
| 0s submiltiplos do grau sdao o minuto minutos
——+ (1° =60") e o segundo (1" = 60”). :
| ( ) ; ( ) j) 3600” correspondema| grau

Exemplo: Represente numericamente o
angulo de medida vinte e seis graus,
quinze minutos e nove segundos.

| Resposta: 26° 15" 9"

Exemplos:

- a) 40° 15’ correspondem a quantos minutos?

40° correspondem a 40 x 60’ = 2 400’.

1. Represente o angulo cuja medida é:

2400 +15 =241%

a) trinta e oito graus. 38°

Resposta: 2 415’

b) 20° 12’ 18” correspondem a quantos

b) sessenta e dois graus e quinze minutos.

segundos?

62° 15’

c) vinte graus e oito minutos 20° 08’

20° correspondem a 20 x 60’ = 1 200’.
1200 +12'=1212

| 1212’ correspondem a 1 212 x 60”
- 1212 =72 720"

d) doze graus, treze minutos e quarenta

72 720" + 18" =72 738”

segundos 12°13" 40

Resposta: 72 738”

e) um grau, vinte e cinco minutos e trés

3. Agora, complete as lacunas das

sentencas seguintes

segundos 1?25 03
a) 15° 12’ correspondem a 912
2. Complete com o valor correspondente: minutos.
15° =15 - 60’ = 900’
a) 1°corresponde a 60 | minutos. 900’ + 12" = 912’

b) 3° correspondem a| 180 |minutos.




b) 5° 35’ correspondem a 335 2. GConversao das unidades
minutos de medida de angulos
5° =5-60"= 300
300" + 35" = 335 @
Os minutos e segundos, quando expressos
.~ por nimeros maiores ou iguais a 60,
c) 10° 50’ correspondem a 650  devem ser convertidos para a unidade de
medida imediatamente superior.
minutos. R GG G
10° = 10 - B0’ = BO0° Exemplo: 20° 12 82~
600" + 50’ = 650’ Como os segundos sdo expressos por
um ndmero maior do que 60, temos que
converté-los para minutos.
-~ 82"|60 80" =1 227
d) 30° 15’ correspondem a 108 900 R \T
segundos 20° 12" + 1 22" = 20° 13’ 22" -
30°°=-30--60" = 1 800’
1.800" + 15’ =1 815’
1815 =1 815 - 60" = 108 900" 4. Agora, complete as lacunas, fazendo as
conversfes necessarias
a) 5°65’ correspondemal 6 |grause
e) 20° 20’ 20” correspondem a| /3 220
5  |minutos.
segundos.
20° =20 - 60" =1 200’
1200 + 20" = 1 220’ 65’\ 60
1220 = 1220 - 60" = 73 200" 05" 1°
73 200" + 20" = 73 220"
5° 65" = 6° 05’
b) 72°80’ correspondemal /3 |graus
e| 20 Iminutos
80'| 60
20" 1°

72° 80" = 73° 20’




c) 2°02’ 75” correspondem a

3. Operacoes com

graus,| 3 |minutose| 15 medidas de angulos
segundos. Adicdo e subtracao
20 02’ E 75”| 60 @
015 15" 1 Exemplo:
2 03" 15" 12° 35" 18" + 5° 45" 12"
+ 12° 35 18"
5° 45’ 12"
17° 80 30"
Como 80" > 60°, devemos converter 80’
para graus:
80" | 60
17 200 1°

d) 16° 89’ 70” correspondem a

Assim: 12° 35" 18” + 5° 45" 12" =

graus,| SV |minutose| 10 — 18° 20’ 30"
segundos
16°89' 70” = 70:: 5. Agora, efetue as seguintes operacdes
D10 60
10" a) 256° 12" + 35° 20
N 25° 12
16°90° 70" _ 35° 20’
D30’ 60 60° 32
30’
17°.30" 10"

b) 8°18 10" + 10° 15’ 30”

8° 18" 107

10° 15" 30"

18° 33" 40"

c) 25°10’ -12°05’

20

12° 05’

13° 05’




d) 58°20’ 45" -18°12’ 15”

Multiplicacao da medida de um angulo por

um ndamero natural

_ 58 20" 457

18° 12" 15"

40° 08" 30”

@ [

Para multiplicar a medida de um angulo

por um ndmero natural, basta multiplicar |

0s graus, minutos e segundos por esse -

e) 12°50’ + 18° 20’

namero e, quando necessario, fazer —

as devidas conversbes de unidades de —

L 12750 70760 :
18° 20’ 10" 1° medida. ;
30°70°

>
310 10 6. Efetue as multiplicacdes

a) 5°12°10" x 3

50 127 10"
X 3
f) 51°20’—10° 30’ 15° 36' 30"
~ 51920 ~50°80
10° 30° 10° 30’
? 40° 50’
b) 12°08’ x 5
120 08’
X 5
g) 15°32' 10" — 4° 20’ 30" 60° 40’
1532710 15 31 707
40 20" 30" 4 20" 30
? 119-1140"
c) 15210’ x 6
150 10’ 60 |60
X 6 00" 1°
h) 32°20’ 40” + 17° 50’ 12” 90° 60’ )
N 32°20" 407 70’ |60 g1V
17°60" 127 10" 1°
49° 70" 52
)
50° 10’ 52"¢

ot




d) 15°18' 32" x 2 Divisao da medida de um angulo por um
ndmero natural
15° 18 327 64" |60
x 2 04" 1’
30° 36° 64’ \ 0'0)
o a7 0ar ) Para dividir a medida de um angulo por
30° 37" 04 . R
um ndmero natural, dividimos os graus
pelo namero dado. Se houver resto em
graus, os convertemos para minutos,
somando aos minutos do angulo; e
dividimos o valor obtido pelo nimero
e) 50° 12’ 30" x 4 dado. Se houver resto em minutos, basta
EF T 50 - converté-lo para segundos, adicionar aos
i 120”& segundos do angulo, e dividir essa soma
X 00" 2 pelo nimero dado.
200° 48 120"
) Exemplo:
200° 50 25013'20" | 2
24° 12°3640"
1°13'20"
60"+ 13" 20"
73" 20"
f) 3°02’ 06" x 10 -,
72
3° 02" 06" 60" |60 1" 20"
x__10 00" 1° 60" + 20"
30° 20" 60 _80"
30° 21°¢ 80"
0
7. Agora, efetue as divisdes
g) 5°31°04” x3
a) 25°30" +5
5° 31" 047 93" 160 25030 | 5
X 3 33 1° 0 30 5° 06’
15° 93 127 Q
16° 33 12" ¢
b) 27° 12’ + 2
27° 12" | 2
- 0r° 13° 36’
©—60*
72’
12’
0




c) 50°16’ 40" + 2

4. Angulo reto, angulo agudo e

50° 16" 40" | 2 .
100} 25° 08" 20" angulo obtuso
0 16
0 40" 0, )
00 ¢ Um angulo reto mede 90°.
ol
e e Angulos agudos sio angulos que
dy 7215127 + 2 medem menos de 90°.
7 15 120 |2
©— 60’ 3 37 36"
JdoN
15’
©=>60""
72!! " .
197 ¢ Angulos obtusos medem mais de
0 90° e menos de 180°.
e) 16°08 24" + 4
16° 08 24" | 4
008 4 (02 06" 8. Classifique as sentengas em verdadeiro
024"
0 (V) ou falso (F)
a) Os angulos retos medem 90°, | V
b) A medida de um angulo agudo é maior
que 90°. | F
f) 17°183 20" +5 c) Dois angulos retos sdo congruentes. | V
17 13 20| 5
29— 120’ 3P 26" 40 d) A medida de um angulo obtuso é maior
133
33’ que 90°. | V
03" = 180"
200" e) Dois angulos obtusos sao sempre
00

congruentes. | F

f) A medida de um angulo obtuso & maior

que a de um angulo agudo. | V




o. Angulos congruentes d) VAN X + 20° = 40°
// V\ X = 20°
. / o | s
 Dois angulos opostos por um vértice sdo / \
congruentes, pois tém a mesma medida. / \ x
- v | e——
L bissetriz

A bissetriz de um angulo divide-o em
dois outros angulos congruentes.

N bissetriz
| /m'
> X = y

T

6. Angulos complementares e

angulos suplementares

9. Calcule o valor de x nos itens abaixo

:0)
® Dois angulos sao complementares
quando a soma de suas medidas é
igual a 90°.
¢ Dois angulos sao suplementares
quando a soma de suas medidas é
igual a 180°.

Exemplo 1
Calcule o complemento de 25° 20°.

_90°
25° 20’
?
_89° 60’
25° 20’
64° 40’
0 complemento de 25° 20’ é 64° 40’.

Exemplo 2
Calcule o suplemento de 100° 12’ 40”.

180°

a) / X = 50°
/
A
7
50° /
/
/
b) /i/ 20° X + 20° = 180°
x = 160°
o) el X = 30°
/ X
o/ S
T A~
30°
\ bissetriz
~

~100°12 40
?

180° = 179° 60’ = 179° 59’ 60”

Assim:

_179° 59’ 60”
100° 12’ 40”
79° 47 207

0 suplemento de 100° 12’ 40” é 79° 47’ 20”.




10. Determine o complemento dos

11. Determine o suplemento dos seguintes

seguintes angulos angulos
a) 40° a) 100°
e _180°
40° 100°
50° 80°
b) 25° b) 125°
9Q° _£180°
—25° 125°
65° 55°
c) 10°12’ c) 120° 30’
_89° 60’ _179° 60’
100 12 120° 30
79° 48 59° 30’
d) 15°40’ d) 118°12’
_ 89 60’ _179° 60’
15° 40 118° 12
74° 20’ 61° 48’
e) 5°10’ 20" e) 150° 15’ 30"
_89° 59" 60" _179° 59" 60"
5° 10 20" 150° 15 30"
84° 49 40’ 29° 44 30"
f) 38°02" 30" f) 130°10’ 10”
_89° 59" 60" _179° 59" 60"
38° 02" 30" 130° 10" 10"
51° 57" 30" 49° 49" 50"




12. Chamando de x a medida de um

Resolva os seguintes problemas

angulo qualquer, escreva, em

13. A medida de um angulo mais o seu

linguagem matematica, as seguintes

dobro é igual a 120°. Determine esse

sentengas:

angulo

a) O dobro da medida de um angulo. | 2x

X+ 2x = 120° —> 3x = 120° —> x = 40°

b) O triplo da medida de um angulo. | 53X

14. Dois angulos sao complementares e

c) A metade da medida de um angulo. | *

a medida de um deles é o dobro da

medida do outro. Determine esses

d) A terca parte da medida de um angulo

X

3

angulos

X+ 2x =90° —> 3x = 90° —> x = 30°

2x = 60°

e) O quadruplo da medida de um angulo

4x

15. Determine o angulo cujo dobro de sua

f) A quinta parte da medida de um angulo.

medida mais 10° € igual a 140°

X

5

2x +10° = 140° —> 2x = 130° —> x = 65°

g) O complemento de um angulo

16. O triplo da medida de um angulo

90° - x

menos a medida desse angulo € igual a

90°. Determine esse angulo

h) O suplemento de um angulo

X =x=90°—> 2x = 90° —> x = 45°

180° - x

17. A medida de um angulo mais sua terca

) O dobro do complemento de um angulo

parte é igual a 40°. Determine esse

2(90° - )

angulo.
X X _40° X +x_ 120°
) A terca parte do suplemento de um 3 3 3

angulo. 180—x

3

—> 4x = 120° —> x = 30°




18. O dobro da medida de um angulo

23. Dois angulos sao suplementares e

mais sua quinta parte é igual a 22°

a medida de um deles € o triplo da

Determine esse angulo.

medida do outro. Determine esses

o + X :220%10X+X:110°%

angulos

5 s b

—> 1Ix =110° —> x = 10°

3X + x =180° —> 4x = 180°

X =45° e 3x = 135°

19. O dobro da medida de um angulo mais

seu complemento € igual a 130°. Qual é

24. O dobro do complemento de um

esse angulo?

angulo mais o suplemento desse

2X 4+ 90° = x = 130° —> x = 40°

mesmo angulo é igual a 240°

Determine esse angulo

20. O suplemento de um angulo menos o

2(90° = x) + (180° = x) = 240°

180° = 2x + 180° — x = 24(0°

=3x = =120°

dobro da medida desse angulo ¢ igual

X = 40°

a 30°. Qual é esse angulo?

180° = x = 2x = 30° —> =3x = =150° —>

25. A medida de um angulo menos seu

—> x = HQ°

suplemento ¢ igual a 80°. Qual é esse

21. Um angulo mais a metade do seu

angulo?

complemento é igual a 75°. Determine

x—(180°~-x) = 80°

X — 180° + x = 80°

2x = 260° —> x = 130°

esse angulo

X+ 90° — X — 750 59y 4 90° — x = 150°

2

X = 60°

26. Dois angulos sao suplementares e a

22. A medida de um angulo menos seu

diferenca entre suas medidas é 100°

Determine esses angulos

complemento é igual a 50°. Determine

X = (180° = x) = 100° —> x = 180° + x = 100°

esse angulo.

2x = 100° + 180°

2X = 280° —> x = 14(0°

X=(90°=x) = 50° —> x=90° + x = 50°

Logo: x = 140°

2x_=140° —> x = 70°

180° = x = 40°

100




1. Triangulos

d) 7 cm ~ _escaleno

7:@

Classificacao quanto aos lados:

- e equilatero: tem trés lados
— congruentes.

e jsosceles: tem dois lados
congruentes.

® escaleno: seus lados ndo sao
- congruentes.
Classificacao quanto aos angulos:

¢ acutangulo: tem trés angulos
- agudos.

— ¢ retangulo: tem um angulo reto.

e obtusangulo: tem um angulo
obtuso.

P /-
: /
cm / cm
AV

A

e) isdsceles

C

A
AN
AN
haN
B =N

R A
b 1l n
f' < TTT / escaleno

27. Classifique os triangulos quanto aos C
lados
28. Classifique os triangulos quanto aos
a) A equiltero
/\ angulos.
3W7/ \ a) \ 60° 500 /
/ \ /
ol \ ¢ \ /
- 8 cm = \ /
\\7‘(;/ acutangulo
b) N
b) A escaleno N35°
3 cm/ \ 4 cm \ obtusangulo
5 /¢ \\
5cm
120°
\‘ 0 I 25°\\
EE/AN
60°
/\
C) A isosceles / \ acutangulo
3 c?/\%(m / \
/ N\ // \\
B — C / 60° 60° \




d P b)
600\
retangulo 30(\
~ \\
90 \53 \\
\

ano
v

29. 15. Associe a coluna da esquerda & da

', 3x }

direita. 3x + 90° + 30° = 180°

3x = 60°—> x = 20°

a) equilatero dois lados
congruentes

C) AN
b) retangulo um angulo obtuso //X +1 Ok\
C) isOsceles trés angulos agudos // \\
d) obtuséngulo um angulo reto / 50° 500\

e) escaleno trés lados X + 10° + 50° + 50° = 18Q°
congruentes x =70°
f) acutangulo trés lados

nao-congruentes

d) ‘\
00

\\Z.X_]eo S

. triangulo

Soma dos angulos internos de um

2x = 10° + 30° + 20° = 180°

2x = 140° —> x = 70°

- @

A soma dos angulos internos de um

u triangulo é igual a 180°. e) /2:\\
30. Calcule o valor do angulo x nos
> ‘x—10° X + 30°)

tridngulos a seguir.

2X 4 X 7= 10%4+-x+.30° = 180°

dx = 160° — x = 40°

A A
/2%\
/0
/ \ f S
[x 700\ / ;
/X 2~
X + X + ; = 180°

X + 50° + 70° = 180°

6x + 2X + x = 360°

X = 60°

9x = 360° —> x = 40°

102




8. Quadrilateros

Classificacao

©

Paralelogramos

Sao os quadrilateros que possuem o0s

lados opostos paralelos.

2L

77

77
paralelogramo
Ll
aj L L}
gl 1l <]
LL|
retangulo
Trapézios

quadrado

losango

Sao os quadrilateros que possuem

somente dois lados paralelos.

L\

trapézio

isosceles
trapézio
escaleno

trapézio
retangulo

31. Obsene o diagrama e escreva V ou F

nas afirmativas a seguir.

retangulos trapézios

quadrilateros losangos paralelogramos

a) Todo quadrado é paralelogramo. |

b) Todo paralelogramo é quadrado. | ©

c) Todo quadrado é losango. | V

d) Todo losango é quadrado. | ©

_e) Todo quadrado € losango e retangulo ao

mesmo tempo. | V

f) Todo quadrilatero é paralelogramo.

g) O trapézio isésceles possui 0s lados nao

paralelos congruentes. | V a

h) O trapézio retangulo possui quatro

angulos retos. | F

| i) O trapézio escaleno possui 0s quatro lados

n&o-congruentes. | V

j) Paralelogramo é o quadrilatero que possui

os lados opostos paralelos. | V




— e

quadrilatero

N j‘//?)nb
= bper, k
A soma dos angulos i~ﬁ'nos§m um

quadrilatero é igual a 360°. /

X + X + 20° + 80° + 20° = 360°

2x = 240° —> x = 120°

32. Determine o valor do angulo x nos

seguintes quadrilateros

x + X + 130° + 40° = 360°

2

X + 120° + 120° + 60° = 360° X 4+ X = 190°
X = 60° 2

3x = 380°

X = 126°40’
b)

X
N
Y
Y
Bl 30° f)

X 4+ 90° + 90° + 30° = 360°

x = 150°

c)

7

XX A Koo X =-360°

22

2X 4+ 2X 4+ X + x = 720°

Bx = 720°
.= 720°

6
X =120°

2x + 10° + 3x — 70° +8Q0° + x = 360°

6x = 340° —> x = 562 40’

©




9. Circunferéncia

10. Arco, corda e diametro

. C

Circunferéncia é o lugar geométrico dos
. pontos de um plano que estdao a mesma
. distancia de um ponto desse plano

-~ (centro).

N C

- ® 0 é o centro da circunferéncia.

e A distancia constante de medida r é
o raio da circunferéncia.

- ® Representamos a circunferéncia por

- C (O, r). (Lé-se: circunferéncia de

- centro O e raio r.)

33. Qual é a medida do raio de cada

circunferéncia?

\ r=5cm

a)

N

N

S

0

\

AN

N S
by N\_ =12

N\ 2

12 cm r=6cm

0

//
\

’0)
Arco é uma da partes em que uma

circunferéncia fica dividida por dois de
seus pontos.

arco

B

Indica-se o arco AB por AB.

Corda é o nome dado ao segmento
que tem por extremos dois pontos da
circunferéncia (une as extremidades de
um arco).

=

Diametro é a corda que passa pelo
centro da circunferéncia. E a linha que
divide a circunferéncia em duas partes
iguais.

A
A medida do diametro é igual a duas
vezes a medida do raio.
m (AB) =2 x r
0 diametro divide a circunferéncia

em duas regidoes denominadas
semicircunferéncias.




34. Calcule o que se pede

Angulo central

a) Se o raio de uma circunferéncia mede @
7 cm, calcule a medida de seu diametro. Angulo centrgl €0 que .tem SO0 HERAEE
9w 7 cm=14 cm o centro da circunferéncia.
b) Calcule o didmetro de uma circunferéncia A
de raio 10 dm.
2 x 10.dm = 20 dm
20 dm = 200 cm ou 2 m 2
c) Calcule o raio de uma circunferéncia de A medida de um arco de circunferéncia
é igual a medida do angulo central
di@metro 26 cm correspondente.
m (AB) = m (AOB)
2 35. Agora calcule o valor da medida do
d) Calcule o raio de uma circunferéncia de arco x
32 m de diametro a N\ v
/
32 cm _16.m
2 60° X
0
e) Desenhe uma circunferéncia com 2 cm \
N S
de raio
X =60°
Nela, trace uma corda de 3 cm e uma de
4 cm.
iy Kcorda de3-em
/ —
corda de 4-cm b) TN
0 ———— {didmetro) / N
\ / X |s0°
\ / 0
AN e \ .
N\ S
x=950°




C) X Angulo inscrito
.\
130° 50)
[W Angulo inscrito é o angulo cujo vértice
\ 0 | pertence a circunferéncia e cujos lados
\ / sdao secantes a circunferéncia.
\ / )
N
X =130°
d) .
/
A C

0° X + 20°

0
A medida do angulo inscrito é
N /\x igual a metade da medida do arco
Y 1 00° = 70° correspondente.
X = 50° m (ABC) = - m (AC)
Exemplo:
e)
120°
3x =120° —> x = 40°
36. Calcule o valor de x
P < - 60° a) > e \
/ X + 20° \/V X
0
0
\ / /) ~——\
N S ‘/ 100° \

2x = 60° = x + 20°

4

2x — x = 20° + 60°

x=_100° > x = 50°

x = 80°

2




40°
[ )
0
] /
x\
g v
x +30° = 80°
40°= X 5 x=80° 2
2
X + 30° = 40°
X = 10°
f)
I\
'y \
0 W
\
AN 1100
~—011_—
X = 920"%)(:450 X = 112()0%x:55°

37. Calcule os angulos assinalados

a) N
/ N\
/ \
b
/
90° \_ 4
[e] \
x=_120° — y = 60°
2 a=40°
b =_90° = 45°
2




b) PR e)
ey \
[/ AN
\
(] )80°
100° 0 /
\ // /
\\L N
\ \ 120° /
a=_100° 5 = 50 a= 120° 5 4 — g0°
5 2
h=_80° —5p—40°
2 b =-120°
f)
C) \
e N\
/ \\
b
g |
" ¢ /]
\ / /
AN /
N
55°= D —p=110°
D a= 90" —5a-025
—>a=110°
b=_40° —5p=20
2
9) 60°_
N S NN
4 d
\ 0
\\ J|/
AN
N~
130 _  _~7

a=d=130° 5 a=4d=65

2

b=c= 00° —sp—c=30°

2




a = 60°
b + 60° = 180° —> b = 120°
c =180

38. Na figura, temos a = 40°. Quais s&o 0s

valores de b, c e d?

a=hb=c=d=AB (mesmo arco AB)

2

Llogo:h =c=d=40°




11. Solidos geométricos
5.0)

Cubo
face
aresta
A
vértice
Vértices (V) = 8
Arestas (A) = 12
Faces (F) = 6
Paralelepipedo
H _face G
: 74
E c
P;: ................. ©
vértice —> o2
A B

aresta

Vértices (V) = 8
Arestas (A) = 12
Faces (F) = 6

Relacao de Euler

Prisma de base triangular

aresta da base

face lateral >
aresta lateral

[ERpER I i ——

base

Vértices (V) = 6
Arestas (A) =9
Faces (F) =5

Piramide de base quadrangular
& vértice da piramide
&—— aresta lateral

face

N

aresta de base

vértice da base

Vértices (V) =5
Arestas (A) =8
Faces (F) =5

Para determinar a quantidade de vértices, arestas ou faces de um sélido qualquer,
utilizamos a relacao V + F = A + 2, conhecida como relacao de Euler.

Exemplo:

Vamos determinar a quantidade de faces de um sélido que tem 22 arestas e 12 vértices.
Sabemos, pela relagdo de Euler, que V + F=A + 2.

Substituindo os valores dados na relagdao, temos:

12 + F=22 + 2
F=22+2-12
F=12




39. Determine a quantidade de vértices de b) prisma
um solido que possui 17 faces e 28
1/
arestas. [ TT~— \ face
V417 =28 + 2 / \ Pt
V=28+2-17 / \ \
V=13 \ \ __—
\\ /)/ 7 vértice
40. Determine a quantidade de arestas N\ yl R\
que um solido que possui 10 vértices e aresta
14 faces
10+14=A+2
10+14 -2 =A
A =22
41. Determine a quantidade de faces de
um sdlido que possui 10 arestas e 6
veértices
6+F=10+2
F=10+2-6 C) piramide
F=6
A
//\\
42. Desenhe as seguintes figuras indicando //// :\\ \\
uma aresta, uma face e uma vértice em [\ \ aresta
[\ \&
cada uma delas. /| ; o\
/A A W
a) paralelepipedo /| \ \
/] oL\
_ vertice //// \~ \\
/’: / I/ \L // \\ /5K vértice
: \7/ <~ \ /
: ,aresta V . \/
: N face
| AN
P - ~face




12. Corpos redondos

| e®

Corpos redondos sao solidos geométricos que apresentam superficie nao plana. Sao corpos
redondos a esfera, o cilindro e o cone.

> Y . o
| . &——Superficie

plana (base)

- &—— Superficie

néo plana < Superficie
— nao plana
- q Superficie Superficie
plana (base) plana (base)
A esfera ndo tem 0 cilindro tem duas 0 cone tem uma
superficie plana. superficies planas superficie plana e
N (bases) e uma uma nao plana.

superficie nao plana.

43. Escreva o nome de dois objetos que lembram cada corpo redondo apresentado

a) uma esfera

Resposta-pessoal

b) um cilindro

Resposta pessoal

C) um cone

Resposta pessoal

44, Qual das figuras representa a planificagdo de um cilindro?

N \__/
Figura 1 Figura 2 Figura 3
Resposta: Figura 3.




Elementos dos corpos redondos

-0
. Cilindro

- -~
-

i

Base

— Cone

. Esfera

45. Que forma tém as bases de um cilindro?

Tem a forma de uma circunferéncia.

46. Que forma tem a base de um cone?

Tem a forma de uma circunferéncia.

47. Quantos vértices tem um cone?

O cone tem um veértice..

®
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