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PLANO DE ESTUDO TUTORADO

— COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA
NOME DA ESCOLA:

ESTUDANTE:

TURMA:

TURNO:

SEMANAS 1A 4

EIXO TEMATICO:

Biodiversidade.

TEMA/ TOPICO(S):
4. Linguagem da Vida.

20. Divisao Celular.

HABILIDADE(S):
20.1. Identificar a mitose como processo de producao de células idénticas.

20.1.1Reconhecer a importancia da mitose nos processos de reposicao das células do corpo, no desenvolvi-
mento embrionario e na reproducao dos seres unicelulares.

20.2. Identificar a meiose como processo de producao de gametas nos animais e esporos nos vegetais.

20.2.1. Reconhecer a importancia da meiose no processo de formacao de células reprodutivas (gametas nos
animais e esporos nos vegetais).

TEMA: Nucleo Interfasico
Caro(a) estudante,

Vamos analisar a importancia do ciclo celular, da mitose e da meiose, a fim de conhecer as fases do
ciclo celular, da mitose e da meiose e suas principais caracteristicas.

O nucleo de uma célula eucarionte é delimitado por uma membrana porosa, de constituicao semelhante
a membrana plasmatica, a carioteca, individualizando-o do citoplasma. No seu interior, encontramos
o material genético, DNA associado a proteinas, formando a cromatina e o nucléolo, corpusculos esfée-
ricos formados principalmente por RNA e proteinas, ambos mergulhados em uma solugao formada por
proteinas, aminoéacidos, nucleotideos e ions, o nucleoplasma.
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Carioteca
Nucleoplasma + DNA
Nucleolo

Nucleo

Fonte: Ir além ENEM: resumos, infograficos e complementos.

Quando a célula ndo estarealizando a divisao celular, o nucleo celular esta metabolicamente ativo, pos-
suindo, geralmente, uma forma esférica. Ele se localiza no centro da célula. Durante essa fase, chama-
mos o nucleo de nucleo interfasico.

Ao analisarmos o periodo de vida de uma célula, desde a sua formagao até o momento em que ela se
divide - ciclo celular - a interfase € a que possui a maior duracgao.

Durante a interfase, ocorre a sintese de RNA e proteinas(Fase G,) duplicacéo do DNA(Fase S) e sintese
de RNA, proteinas e intensa respiragéo celular (Fase G,).

Apos a intérfase, as células somaticas (2n) irdo se dividir, originando duas células-filhas idénticas, ou
seja, com amesma quantidade de cromossomos da célula-mae, num processo chamado de mitose (fig.
1), que é responsavel pelo crescimento corporal dos organismos e garante a reposicao das células de
tecidos que envelhecem ou sao eventualmente lesadas - nos seres pluricelulares - e na multiplicacao
(reproducao assexuada) de organismos - nos seres unicelulares.

desintegracdo
da carioteca

llustragoes: Roberto Higa/ID/BR

= [nicio da condensacéo dos
Cromossomos

= Migragao dos centrossomos e
inicio da formagao das fibras do
fuso acromatico

= Desintegracdo da carioteca

Metafase

= Cromossomos condensados

» Cromatides ligadas as fibras
do fuso

= Cromossomos alinhados no
equador da célula (placa
metafasica)
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= Separacao das cromatides-irmas

= Posicionamento das cromatides-
-irmas em polos opostos da
célula

Tel6fase

= Descondensacdo dos
Cromossomos

= Organizacao das novas
cariotecas

= Desorganizagao do fuso mitético

= Citocinese formando duas
células diploides

Figura 1. Mitose.Fonte: Caderno de Revisdo: Biologia - Colegao Ser Protagonista

Para originar células germinativas (gametas e esporos), ocorre a meiose (fig. 2), isso ¢, uma célula di-
ploide (2n) que se divide em quatro novas células hapléides (n) que possuem a metade do nimero de
cromossomos da célula-mae.
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Profase I

= Cromossomos se condensam

= Cromossomos homélogos
emparelham-se lado a lado,
formando as tétrades

= Ocorre a permutacao
= Desintegracdo da carioteca

= Formagao do fuso acromatico

Profase II
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= Condensacao dos cromossomos

= Reorganizacdo do fuso
acromatico

= Desorganizacdo da carioteca

= Dispersdo dos cromossomos
pelo citoplasma

Meiose I

Tel6fase I
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= Descondensacdo dos
= Cromossomos condensados Cromossomos
= Separagao dos cromossomos

homologos

= Centromeros dos cromossomos
homélogos ligam-se as fibras
do fuso

= Desintegracao do fuso
acromatico

= Posicionamento dos
cromossomos homoélogos em
polos opostos da célula

= Organizagdo das novas

= Cromossomos homélogos cariotecas

alinham-se no equador da célula

(placa metafasica) = Citocinese I formando duas

células com DNA duplicado

Figura 2. Meiose | Fonte: Caderno de Revisao: Biologia - Colecdo Ser Protagonista

Meiose II

Anafase II Teléfase I1

Metafase II

= Descondensac¢ao dos

Cromossomos
= Unido dos cromossomos as

fibras do fuso = Organizagao das novas

= Migragao das cromatides-irmas A
cariotecas

= Deslocamento dos cromossomos para polos opostos da célula

formando a placa metafésica = Desorganizagéo do fuso

acromatico

= Citocinese II formando quatro
células haploides

Figura 3. Meiose Il. Fonte: Caderno de Revisdo: Biologia - Colegao Ser Protagonista
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ATIVIDADES

1- (Fuvest-SP) Um estudante escreveu o seguinte em uma prova: “As bactérias ndo tém nucleo nem
DNA". Vocé concorda com o estudante? Justifique sua resposta.

2 -(UNIVAG/2013.2 modificada) O grafico representa o teor de DNA no nucleo de uma célula ao longo do
ciclo celular.

teor de DNA
F-Y

(S ]

y

L
tempo

Sabe-se que a vimblastina € uma substancia que promove a despolimerizacao dos microtubulos pre-
sentes nas fibras do fuso. Caso uma célula eucariotica seja tratada com a vimblastina, é correto afirmar
que elaficara:

a) com os cromossomos em forma de eucromatina.

b) com a metade do numero de DNA da célula-mae, por ndo ocorrer a citocinese.

c) com o dobro de DNA da célula-mae, por ndo consequir realizar a anafase.

d) estagnadanafase 1, por ndo consequir sintetizar proteinas.

e) estagnadanafase 2, por ndo consequir duplicar o DNA.

3-(Unicamp-SP)Platdo(427-347 a.c.)escreveu o seguinte em O Simposio: 7...]diz-se que um homem é
0 mesmo, no entanto, durante o curto intervalo que separa a juventude da velhice, no qual se considera
que cada animal tem vida e identidade, passa ele por um processo perpétuo de perda e reparagao: os
cabelos, a carne, 0ss0s, 0 sangue e todo o corpo estao sempre mudando”.

Interprete a frase e justifique-a do ponto de vista dos conhecimentos sobre divisao celular.
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4 - (Unicamp-SP) A figura ao lado mostra um corte
histologico de um tecido vegetal em que estao
assinaladas células em diferentes momentos do
ciclo celular.

a) Em algumas das células mostradas na
figura é esperado encontrar atividades
de sintese de RNA mensageiro. Em qual
das células, numeradas de 1 a 3, deve
ocorrer maior atividade de sintese des-
se acido nucleico? Justifique indicando
a caracteristica da célula que permitiu a
identificacao.

AN

WY
- G

Lamela média

b) O que fazcom que, em mitose, ocorra a separacgao das cromatides-irmas de forma equitativa
para os polos das células? INDIQUE em qual das células numeradas na figura esta ocorrendo
essa separacao.
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SEMANAS5A 8

EIXO TEMATICO:

Energia.

TEMA/ TOPICO(S):
2. Histoéria da Vida na Terra.

4. Caracteristicas gerais dos cinco reinos de seres vivos.

HABILIDADE(S):
4.1. Identificar as caracteristicas que diferenciam os organismos dos cinco reinos de seres vivos.
4.1.1. Identificar a diversidade bioldgica organizada hierarquicamente.

4.1.2. Reconhecer os representantes dos reinos a partir de representacodes figurativas.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

Classificacao Bioldgica dos Seres Vivos.

TEMA: Classificagcao Biologica dos Seres Vivos

Nos ultimos anos, um assunto de grande interesse no mundo cientifico tem sido a biodiversidade.
Consequentemente, varios estudos sobre as espécies vém sendo realizados.

Para compreendermos sobre o assunto € importante definir:

« Sistematica: é 0 estudo da biodiversidade.
- Espécie: unidade de classificacao dos seres vivos.
- Taxonomia: é a parte da Biologia que trata da classificagao dos seres vivos.

Com o avanco dos estudos em Sistematica, principalmente com a aplicagao de técnicas em Biologia
Molecular, os especialistas sugerem classificar os seres vivos em trés dominios, propostos por Carl
Woese (1990): Bactéria, Archaea - ambos procariontes - e Eukarya - agrupando todos os eucariontes.

Principais diferengas entre os trés dominios biolégicos

Bactéria Archaea Eukarya
Procarionte, .
procarionte,
. parede celular de .
Célula . ) parede celular sem eucarionte
peptidoglicano . .
i peptideoglicano
na maioria

Envoltério nuclear ausente ausente presente

Numero de cromossomos um um mais de um
Configuragao cromossdmica circular circular linear
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Bactéria Archaea Eukarya

Organelas membranosas ausente ausente presente
Citoesqueleto ausente ausente presente
Fotossintese com uso de clorofila presente ausente presente

Para este estudo, porém, mais importante que definir o melhor sistema de classificacao é conhecer as
caracteristicas dos grupos dos organismos e entender os motivos que levam a proposicao das separa-

coes. Assim como a Biologia propriamente dita, as propostas de classificacao dos seres vivos sofrem
constantes alteragoes.

Uma das possiveis classificagoes (a mais utilizada para fins didaticos) agrupa os seres vivos em cinco
grandes reinos, como proposto inicialmente por Whittaker (1969):

Principais caracteristicas dos cinco reinos biolégicos

Monera

Protoctista Fungi Plantae Animalia
Tipo de célula Procarionte Eucarionte Eucarionte Eucarionte Eucarionte
Unicelular ou Unicelular ou . .
. - . . Pluricelular Pluricelular
Organizagao . pluricelular pluricelular . .
Unicelular . . com tecidos com tecidos
corporal sem tecidos sem tecidos . .
. . verdadeiros verdadeiros
verdadeiros verdadeiros
Nutricao Autotrpfos ou Autotrpfos ou Heterotrofos Autotrofos Heterotrofos
heterotrofos heterdétrofos
Ambiente que Aquatico ou Aquatico ou Aquatico ou Aquatico ou Aquatico ou
habitam terrestre terrestre Umido terrestre terrestre terrestre
. . Vlda.llvre, Vida livre ou Vlda.llvre, Vida livre ou Vida livre ou
Habito de vida parasitas ou . parasitas ou . .
. parasitas - parasitas parasitas
decompositores decompositores
L M ) Esponjas,
Bactérias e Algas e Leveduras e usgos. -Sponjas
Exemplos L samambaias insetos e
arqueas protozoarios cogumelos . ,
e arvores mamiferos

Atualmente, a classificacao dos seres vivos baseia-se principalmente pelo parentesco evolutivo, sendo

a filogenia a drea da biologia diretamente responsavel pelo estudo dessas relagoes.

Os principais grupos taxonémicos sao: dominio, reino, filo, filo, classe, ordem, familia, género e espé-

cie. (Fig. 3)
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ESPECIE GENERO FAMILIA ORDEM CLASSE FILO
Ursus americanus Ursus Ursidae Carnivoros Mamiferos Cordados

REINO DOMINIO

Animalia

Eukaria

Fig. 3. Classificacdo. Fonte: CAMPBELL et al., 2010, p.10
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ATIVIDADES

1 - (UFPR-2008) O conhecimento da biodiversidade é fundamental para sua conservagado e para o
uso sustentavel. No entanto, a biodiversidade sobre a Terra € tao grande que, para estuda-la, faz-se
necessario inicialmente nomea-la. Os seres vivos nao podem ser discutidos ou tratados de maneira
cientificasemque sejamdenominadosedescritos previamente. Osnomescientificosdaoumsignificado
universal de comunicacao, uma linguagem essencial do conhecimento da biodiversidade, servindo
também como um banco de dados Unico de informac&o. E inerente ao ser humano a necessidade de
organizacao dos objetos em grupos, simplificando a informacgao a fim de facilitar seu entendimento.
Nesse contexto se insere a classificagao bioldgica.

Considere as afirmativas a sequir, relacionadas com o texto acima:

1. As categorias taxonémicas sao, em ordem hierarquica: Reino, Filo, Familia, Ordem, Classe,
Género e Espécie.

2. Os seres vivos estao distribuidos nos seguintes reinos: Monera, Protista, Fungi, Metaphyta
(Plantae) e Metazoa (Animalia).

3. A partir do texto, deduz-se que as regras de nomenclatura garantem uma unica linguagem
universal da informacao bioldgica.

4. QOprocesso deidentificacdao de um servivo consiste em estabelecer uma correlagdo de identi-
dade entre o exemplar objeto da identificacao e aquele que ja foi classificado, definindo assim
seu nome cientifico.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1e 2 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1e 4 sdo verdadeiras.

2 - (UEM adaptado) A ideia de parentesco evolutivo entre espécies foi uma concepgao de Darwin. os
conhecimentos atuais dao suporte aideia de que todos os seres vivos compartilham ancestrais comuns
que viveram ha mais de 3 bilhdes de anos atuando continuamente, o processo de evolucao resultou
na biodiversidade observada nos dias de hoje. A despeito dessa biodiversidade, um dos sistemas de
classificacao reune os seres vivos em cinco reinos, a partir das sequintes caracteristicas: unicelulares
e multicelulares; procarioticos e eucarioticos; autotroficos e heterotroficos.

Com base nessas caracteristicas e nos cinco reinos, responda as questoes propostas abaixo.

a) Cite acaracteristica considerada exclusiva dos individuos de um unico reino especificando-o.
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10

b) Relacione as caracteristicas e o(0s)reino(s) que as possui:

CARACTERISTICA REINO

espécies unicelulares e autotroficas

espeécies unicelulares e heterotroficas

espécies multicelulares e autotréficas

espécies multicelulares e heterotroficas

3 - (VUNESP adaptado) O que divide os especialistas ndo é mais se o0 aquecimento global se abatera
sobre a natureza daquiavinte ou trintaanos, mas como se pode escapar da armadilha que criamos para
nés mesmos nesta esfera azul, palida e fragil, que ocupa a terceira 6rbita em torno do Sol - a Unica, em
todo o sistema, que fornece luz e calor nas proporgoes corretas para a manutencao da vida baseada no
carbono, ou seja, nds, os bichos e as plantas.

(Veja 21.06.20086.)

CITE o(os)reino(os)representado(os)por seres que conseguem incorporar o gas Carbonico da atmos-
fera, transformando-o em molécula orgéanicas.

4 - (ENEM) Uma pesquisadora deseja reflorestar uma area de mata ciliar quase que totalmente
desmatada. Essaformacao vegetal € umtipo de floresta muito comum nas margens de rios dos cerrados
no Brasil central e, em seu climax, possui vegetacao arbdrea perene e apresenta dossel fechado, com
pouca incidéncia luminosa no solo e nas plantulas. Sabe-se que a incidéncia de luz, a disponibilidade
de nutrientes e a umidade do solo sao os principais fatores do meio ambiente fisico que influenciam
no desenvolvimento da planta. Para testar unicamente os efeitos da variacao de luz, a pesquisadora
analisou, em casas de vegetagcao com condi¢cdes controladas, o desenvolvimento de plantas de 10
espécies nativas da regiao desmatada sob quatro condicdes de luminosidade: uma sob sol pleno e as
demais em diferentes niveis de sombreamento. Para cada tratamento experimental, a pesquisadora
relatou se o desenvolvimento da planta foi bom, razoavel ou ruim, de acordo com critérios especificos.

Os resultados obtidos foram os seqguintes:
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Condicao de luminosidade
Espécie Sol pleno SomaresaTents

30% 50% 90%
1 Razoavel Bom Razoavel Ruim
2 Bom Razodvel Ruim Ruim
kS Bom Bom Razodvel Ruim
4 Bom Bom Bom Bom
5 Bom Razoavel Ruim Ruim
6 Ruim Razoavel Bom Bom
7 Ruim Ruim Ruim Razoavel
8 Ruim Ruim Razoavel Ruim
9 Ruim Razodvel Bom Bom
10 Razoavel Razoavel Razoavel Bom

Para o reflorestamento da regido desmatada,

a)

b)

c)

d)

e)

a espécie 8 € mais indicada que a 1, uma vez que aquela possui melhor adaptacao a regioes
com maior incidéncia de luz.

recomenda-se a utilizacao de espécies pioneiras, isto &, aqguelas que suportam altaincidéncia
de luz, como as espécies 2, 3 e b.

sugere-se 0 uso de espécies exoéticas, pois somente essas podem suportar a alta incidéncia
luminosa caracteristica de regides desmatadas.

especies de comunidade climax, como as 4 e 7, sao as mais indicadas, uma vez que possuem
boa capacidade de aclimatacao a diferentes ambientes.

é recomendado o uso de espécies com melhor desenvolvimento a sombra, como as plantas
das espécies 4,6, 7,9 e 10, pois essa floresta, mesmo no estagio de degradacao referido, pos-
sui dossel fechado, o que impede a entrada de luz.

5 - Observe o cladograma.

72

| MONERA | | ANIMALIA |
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Nesse cladograma, células que nao possuem parede celular € uma caracteristica representada pelo
algarismo:

a)
b)
c)
d)
e)

l.
Il.
1.
V.
V.

6 - (UFTM modificado) O estudo dos fungos, protozoarios, vegetais e animais revela detalhes
interessantes. Sao seres que apresentam semelhancas e diferencas. A respeito desses seres, pode-se
afirmar que os:

a)

b)

d)

e)

fungos e protozoarios sao heterotrofos e possuem varias organelas membranosas em suas
células. Os primeiros, realizam a digestao intracelular e os sequndos, a digestao extracelular.

fungos e animais sao heterotrofos por absorcao e possuem varias organelas membranosas
em suas células. Os primeiros, obtém nutrientes do meio por absorgao e os sequndos, em sua
maioria, por ingestao.

vegetais e fungos sao eucariontes e reservam carboidratos. Ambos possuem envoltério nu-
clear e, apenas vegetais conseguem reservar amido em suas organelas citoplasmaticas.

protozoarios e animais sao multicelulares e nao possuem plastos em suas células. Sao forma-
dos por tecidos verdadeiros e podem realizar a respiragao celular ou a fermentacao.

vegetais e animais sao eucariontes, multicelulares e possuem varias organelas citoplasmati-
cas. Possuem em comum o envoltério nuclear, centriolos, lisossomos e plastos.

7 - Nos sistemas mais antigos de classificacao, os fungos e as plantas pertenciam ao mesmo reino, o
que nao ocorre atualmente. Com base nesse fato, CITE duas caracteristicas que justifiquem a retirada
dos fungos do reino das plantas.
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“Aprenda com o ontem. Viva o hoje. tenha esperanca para o amanha.”
Albert Einstein
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SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO DE MINAS GERAIS

y PLANO DE ESTUDO TUTORADO

— COMPONENTE CURRICULAR: QUIMICA
NOME DA ESCOLA:

ESTUDANTE:
TURMA:
TURNO:

EIXO TEMATICO:

Materiais.

TEMA / TOPICO(S):

Materiais: constituicao.

HABILIDADE(S):
2.3.7. Fazer calculos que envolvam proporcionalidade para determinar o valor da concentracao de solugoes.

2.3.8. Prever a solubilidade de uma substancia por meio de curvas de solubilidade.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

Solugoes.

TEMA: Solucdes

Um ponto importante € a distincao entre dissolucao e diluicao. Dissolver significa adicionar soluto ao
solvente. Diluir € acrescentar solvente auma solu¢ao. No mapa mental a seguir temos um resumo sobre
o conteudo de solucoes.
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Solvente X Soluto 0\ /-"" COEﬁCiente de SOIUbi"dade
Substancio em Substéncia em Capacidade que um material (soluto) possui de se
maior quantidede menor quantidade

dissolver em outra numa quantidade. Temperatura &

em solugdo, na em solupdo, T pressdo influenciam.
qual o soluto serd dispersa no SOIU bllldEdE
disperso. solvente. Propriedade especifica que a Cs = g/ 100g de solvente

Solvente Soluto Solugso matéria tem de se dissolver.

__—.i _— \

N - o Classificacao
= SOLUCOES
Saturada Insaturada
Misturas Homegéneos formadas Soluto < Cs
Soluto = Cs

por duas ou mais substdncias.

Concentragao

Supersaturada
Relagdo entre quantidade de soluto _—--\ Soluto > Cs

e a quantidade de solvente (ou de

solugtio) determina a concentragdo ca' Ic u IOS d e co nce ntra ga 0O
de solugdo.
Concentragdo Comum Concentragdo Molar Titulagdo
c=M M=n C,xV,=C,xC,
v v

Outra forma de mostrar a concentracao ¢ a % m/m ou % v/v. Essa forma de expressar € comum em
embalagens de produtos de limpeza, como, por exemplo, 4gua sanitaria e alcool 70%; muito utilizado
nesse tempo, esse valor corresponde a porcentagem, em massa, de alcool na solucao. Tambéem é usado
o termo “teor”.

LISBOA, J. C. et al. Ser Protagonista: Quimica. Volume 1, 32 Ed. Sdo Paulo: SM, 2016.
REIS, M. Quimica: Manual do Professor. Volume 1, 12 Ed. Sao Paulo: Atica, 2013.

ATIVIDADES

1- 0 grafico e referente ao coeficiente de solubilidade de KNO, em agua, em fungao da temperatura.

260
240
220
200
180
160
140
120
100

de H,0 em funcao da temperatura

Curva de solubilidade do KNO,(s)/100 g

0O -
20 40 60 80 100
temperatura/°C
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a) Aoadicionar, numrecipiente, 40 g de nitrato de potassio em 50 g de agua a temperatura de 40
°C. Classifique a solugao formada:

b) Qual o volume de d4gua em mL, para formar uma solucao saturada, com 280 g de nitrato de
potassio. Considere a densidade da dguaiguala1g/mL. (Deve-se usar os dados da letra A).

2 - Uma solucao aquosa foi preparada de modo que cada 100 mL de solucao tivesse 68,4 g de soluto a
20 °C. Calcule a concentragdo em mol/L dessa solugéo. Considere que a massa molar do soluto é de 171
g/mol.

3 - Um volume de 650 mL de solug&o de acido sulfurico, H,SO, (aqg), 5 mol/L, foi misturado com mais
350 mL de solucao desse mesmo acido a 3,2 mol/L. Calcule, em mol/L, a concentracao final da solucao
resultante.
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SEMANAS S E 4

EIXO TEMATICO:

Energia.

TEMA/ TOPICO(S):

Energia nas Transformacgdes Quimicas (TQ).

HABILIDADE(S):

4.1. Caracterizar o modelo cinético-molecular.

16.4. Identificar fatores que afetam a velocidade das TQ.
8.3.2. Saber diferenciar processo endotérmico e exotérmico.

31.2. Compreender os aspectos quantitativos relacionados a variacao de energia em uma transformacao qui-
mica - Lei de Hess.

CONTEUDOS RELACIONADOS:
Termoquimica.

Cinética.

TEMA: Termoquimica e Cinética

A termoquimica estuda a variagao de energia, principalmente em forma de calor.

Energia de Ligacao eac¢ao Exotérmica
+  Reagente = Quebra de Ligacdes Liberacdo de energia para o meio.

. =
E nta I p la = ahsovver ererghs = AH positiv. = Temperaturo do meio aumenta.
Conteldo energético de uma s} Produts = Formopdo. de J'.jgu;ée: *  Hreogente > H produto
determinada substancia (H). = liberar energia = AH negativo *  4H negotivo
Variagdo AH = H final — H inicial ] Entaipia 01}
My, -
'uu '-‘
wh* o —
-
’
Medida de Calor Term oqu|mica g
Unidades: caloria (cal) & Joule (1)

Reac¢ao Endotérmica

Absorgdo de energia do meio.
Temperatura do meio diminui.
H reagente < H produto

AH positivo

lcal=418) Estuda as trocos de calor durante as

transformogdes quimicas e fisicas.

v

Entalpia de Formacgao Lei de Hess e

Variagdo de entalpia envolvida na
reagdo de mol de uma substdncio, a

@ 8 & @

* Com o AH dos etapas € possivel chegar

a H, - r———
£ = @0 AH da equagdo global.
partir de substancias no estado padrdo. o e_q irist : ' &M
* A wariocdo de entolpie em uma ’
transformacdo € @ mesma, passando Hy f——
por etopos intermedidrias ou ndo.
‘Caeminio da resg s

Outro tema importante é a cinética, cujo foco é trabalhar os conceitos de rapidez/velocidade das rea-
coes. Esse tema tem grande valor comercial. Como vimos, nossa forma de vida esta repleta de reagoes
quimicas. Controla-las é essencial para a producao e a elaboracao de novas tecnologias.

MINAS GOVERNO
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Catalisador

Aumenta o velocidode de reagio.
Crigndo um caminho de reagdo
alternativo.

Diminui a energia de ativagdo da
reogdo.

Raa 3o ndo

Lei da Velocidade

Relaciona a rapidez de uma
transformacédo quimica com as
concentragdes dos reagentes em
quantidade de matéria (mol/L).
aA+bB—>cC+dD
v=k.[Ala.[B]b

Caracteristicas

Fatores que influenciam a velocidade
de reagdo:

= Superficie de contate
Concentragdo

Temperatura

Catalizador

|
Cinética
Quimica
Teoria das colisoes
02w @ -§ -

D@9 99 Q@

s 3¢ &

Graficos de Energia
de Ativacao

Exotérmica

a7

LISBOA, J. C. et al. Ser Protagonista: Quimica. Volume 1, 32 Ed. Sdo Paulo: SM, 2016.
REIS, M. Quimica: Manual do Professor. Volume 1, 12 Ed. Sao Paulo: Atica, 2013.

ATIVIDADES

1- Considerando o grafico abaixo, responda o que se pede.

H----H

[}

complexo ativado

g —————

Energia (kcal « mol™1)
m

3.0 kcal
e ] , EESEEETL, ASE e [N -3

v

Coordenada da reagao

a) Equacione areacao quimica representada no grafico.
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b)

d)

e)

f)

Determine se € uma reacao exotérmica ou endotérmica. Justifique sua resposta.

Qual é o valor da energia de ativacao dessa reagao?

Considere que 1cal éiguala 4,18 J e calcule o AH dessa reacao, em Joule. Deixe seus calculos.

Representando os dtomos por esferas, desenhe a sequéncia cinética dessa reacao: reagentes
transformando em complexo ativado e este se quebrando e formando os produtos.

Se essa reacao fosse catalisada, quais mudancas seriam observadas?

2 - Sobre os estudos cinéticos, assinale a alternativa incorreta.

a)
b)
c)
d)
e)

Toda reacao é produzida por colisdes, mas nem toda colisao gera uma reacgao.

Uma colisao altamente energética nunca produzird uma reagao.

A energia minima para uma colisao efetiva € denominada energia de ativacao.

Toda colisao com orientacao adequada e energeticamente favoravel produz uma reacgao.
0 aumento da temperatura em uma reacao promove o aumento das colisoes efetivas.

3 - Dadas as sequintes reagdes termoquimicas:

2H,(g)+0, ——+ 2H,0() AH°=-571,5KJ
N,0, (g)+H,0 (1) ——= 2HNO, () AH° = - 76,6 KJ
V2N, (g)+3/20,(g)+ 2 H,(g) —— HNO_(I) AH®=-174,1KJ

Calcule 0 AH® para essa reagao.

2N,+50, ——+ 2N.0,
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EIXO TEMATICO:

Propriedade dos materiais.

TEMA/ TOPICO(S):

Transformacdes dos materiais.

HABILIDADE(S):

17.1.4. Identificar os fatores que afetam o estado de equilibrio, a partir de equacdes que representam siste-
mas em equilibrio.

17.1.2. Reconhecer o equilibrio quimico nas reagdes quimicas e fazer previsoes sobre sua mudanca.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

Equilibrio Quimico.

TEMA: Equilibrio Quimico

Neste bloco abordaremos as reacoes reversiveis, ou seja, aquelas reagées em que as substancias for-
madas sao capazes de reagir e formar as substancias de origem. Observamos esse tipo de reacao na
natureza, como, por exemplo, na formacao de estalactites e estalagmites em grutas. Se vocé nunca
teve a oportunidade de conhecer essas formacoes, basta olhar para os famosos 6culos “que escure-
cem”no sol, as lentes monocromaticas. Em ambos os exemplos temos reacdes reversiveis que estabe-
lecem equilibrio.

Equilibrio Estatico: Equilibrio Dinamico:

Quando nos dizem que algum entrou em O objeto ou fendmeno em estudo estd
equilibrio, imaginamos imediatamente # sempre em constante  movimento.
que esse objeto estd cercado de forgas Existem duas ou mais agbes que ocorrem
que se anulam mutuamente e, portanto, continua e ininterruptamente. Nesse caso,
ficard parado indefinidamente até sofrer a situacao de equilibrio é dindamico.

alguma perturbacdo.

Um exemplo € a reacao entre gas hidrogénio e gas iodo, feita em recipiente fechado: produzem gas
iodeto de hidrogénio; em um determinado momento, o produto formado comeca a reagir, formando
novamente gas hidrogénio e gasiodo. Reagdes reversiveis como essa sao representadas por uma dupla
seta, que indica areacao direta e areacao inversa. O equilibrio é estabelecido quando a velocidade das
reacoes diretas e inversas é igual.
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1H,(g)+11,(g) =—= 2HiI(g)

Inversa

Representacdo grafica Representacao simbédlica

A .
o reagao direta . . ‘{
o r-mequlibrio o~
g i ‘ )
-&} \ hY
>

reacan inversa

tempo

\J

Pelo grafico, observamos um momento antes do inicio da reacao, a velocidade da reagao direta é maxi-
ma e a de produtos é zero. Com o passar do tempo, a concentragao de reagentes vai diminuindo e a de
produtos, aumentando. Consequentemente, a velocidade da reacao direta diminui e a reacao inversa
aumenta até atingir o instante do equilibrio, quando as velocidades de reacao se igualam e as concen-

tracoes de reagentes e produtos nao se alteram. Isso significa que o grafico concentragao x tempo
pode ter trés possibilidades.

[
'
.

h

——l T__‘ R
g £ g
.g- [reagentes] = [produtos] ra _______ Fr-e:ajg.e.rit-e-s? % \ _____ [produtos]

% g B [produtos) % ‘ [reagentes]
§ 0 t, Tempg S 0 52 Temp: § o 1 Tempz
CONSTANTE DE EQUILIBRIO - K
aA+bB cC+dD
Kc = [C]¢.. [D]¢ Kp = (C)c. (D)

( (A (8] ( (&) (BF
K concentragdo K pressdes parciais
FATORES QUE ALTERAM O EQUILIBRIO
Rl W
p~ Le Chatelier
* Pressao
Referéncia:

LISBOA, J. C. et al. Ser Protagonista: Quimica. Volume 1, 32 Ed. Sdo Paulo: SM, 2016.
PERUZZO, F. M; CANTO E. L. Quimica na Abordagem do cotidiano. Volume 1, 42 Ed. Sao Paulo: Moderna, 2006.
REIS, M. Quimica: Manual do Professor. Volume 1, 12 Ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.
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ATIVIDADES

1-(UEMA)Nareacao
aA+bB«cC+dD,

apos atingir o equilibrio quimico, podemos concluir a constante de equilibrio
Ke = [C]°- [D]*

[A" - [B]®

arespeito da qual é correto afirmar que

a) quanto maior for o valor de K, menor sera o rendimento da reagao direta.
b) K,independe datemperatura.

c) seastaxas de desenvolvimento das reagoes direta e inversa forem iguais, entdo K, = 0.

d) K,depende das concentragoes em quantidade de matéria iniciais dos reagentes.
e) quanto maior for o valor de K., maior sera a concentracao dos produtos.

2 - Explique, detalhadamente, os trés fatores que alteram o equilibrio quimico.

3 - Num dado experimento feito em um recipiente fechado, observou-se que a concentracao de um dos
componentes em funcao do tempo foi aumentando progressivamente até estabilizar. O papel desse

componente no sistema reacional € o de

a) reagente.

b) intermediério.
c) produto.

d) catalisador.
e) inerte.
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SEMANAS 7E 8

EIXO TEMATICO:

Energia - Aprofundamento.

TEMA/ TOPICO(S):

Energia: Movimento de cargas elétricas.

HABILIDADE(S):
32.1.1. Compreender o principio basico de funcionamento de uma pilha eletroquimica.
32.1.3. Consultar tabelas de potencial eletroquimico para fazer previsoes da ocorréncia das transformacoes.

32.2.1. Compreender o principio basico de funcionamento de uma eletrélise.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

Eletroquimica.

TEMA: Eletroquimica

O avanco tecnoldgico, ao mesmo tempo em que nos beneficia, também gera grandes dilemas como, por
exemplo, o descarte adequado de lixo eletrénico. Para entender melhor e criar melhorias nessa questao
é necessario entender as propriedades de certos materiais e suas transformacoes.

Reacdo de Oxidagao Reagdo de Redugdo REACAO DE OXIRREDUCAO
Elemento perde Elemento ganha 0 2+ 2+
elétrons. elétrons. In (s) + Cu* (ag) — Zn * (aq) + Cu (s)
Aumenta o Nox. Diminui o Nox. perdeu elétrons = oxidagio
Agente Redutor Agente Rﬂutor ganhou elétrons = redugiol

(7 >0 zince se desprende da placa
para eCerrera reagdd

Mg ., &
In In -In-In+le humente de Nex
TRANSFORMACAD
PV B 0 o b

R ol g e o ot ot

QUIMICA  ELETRICA BE i
In +(us04 —s InS04+(u (reducdt - cateds)

POTENCIA PADRAQ CALCULO DE AE (0DP)
Cl.i{;-fe-. Cl.i' E°:+0,34V &?ﬂm@@u m&f = {redugde maier - [ redugde mener
Intle—In  E=+0RY S e
;ﬁ———Jr | REACAD Esmmaummn AE G o e

0 Cu tem mais patencial Af =1 redu;aou oridacie
D P e (PILA DE DANIEL) Q

PONTE SALINA o s | g

deixa a piha mais

(=1 duradeura
MWL (]|
S
) laca correi  placa aumenta de tamanhe
ON M PR paca anert &
anede catede

(=) (+)

Mapa Mental tirado do site https://imgv2-1-f.scribdassets.com/img/document/389915518/original/d3320ac8d4/1608120404?v=1.
Acesso em: 20 jan. 2021.
REIS, M. Quimica: Manual do Professor. Volume 1, 12 Ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.
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ATIVIDADES

1- Explique, detalhadamente, o fenémeno da eletrolise.

2 - (Fuvest-SP) Objetos de prata escurecidos (devido principalmente & formacdo de Ag,S) podem
ser limpos eletroquimicamente, sem perda da prata, mergulhando-os em um recipiente de aluminio
contendo solugao quente de bicarbonato de sodio. Nesse processo, a prata em contato com o Ag,S
atua como catodo e o aluminio como d&nodo de uma pilha. A semirreacao que ocorre no catodo pode ser

representada por
a) Ag,S—2Ag"+S*
b) Ag,S+2e —>2Ag+S*
c) Ag,S—>2Ag+S
e) Ag,S—>2Ag+S*+2e
d Ag,S+2e —>2Ag+S

(Deixe seu raciocinio expresso).

3 - Para que uma lata de ferro nao sofra corrosao, esta pode ser recoberta por uma camada de um
metal, que forma uma cobertura protetora, evitando a formacao de ferrugem. Considerando somente
os valores dos potenciais-padrao de reducao dos metais, quais desses poderiam ser utilizados para

prevenir a corrosao do ferro? Justifique sua resposta.
Agl*(aq) + e =——== Ag(s)E°=+0,80V
Cu**(aq)+2e=—=Cu(s)E°=+0,34V
Zn**(aq)+2e=——— ZIn(s)E°=-0,76 V

Mg?* (aq) + 2 e=——= Mg(s) E°=- 2,37V

Fe?* (aq) + 2e ———= Fe(s)E°=-0,44V

Ni**(aq) + 2 e =——= Ni(s) E°=-0,26 V

MINAS GOVERNO
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SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO DE MINAS GERAIS

PLANO DE ESTUDO TUTORADO

— COMPONENTE CURRICULAR: FiSICA
NOME DA ESCOLA:

ESTUDANTE:
TURMA:
TURNO:

EIXO TEMATICO:

Luz, Som e Calor.

TEMA / TOPICO(S):

Luz - Propagacao da luz.

HABILIDADE(S):

22.1. Compreender os fendmenos de reflexao e refracao da luz.

CONTEUDOS RELACIONADOS:
22.1.1. Compreender que a luz, em um meio uniforme, desloca-se em linha reta e com velocidade finita.
22.1.5. Compreender a formacao de imagens em espelhos planos e curvos.

22.1.6. Compreender que a luz pode ser refratada e saber representar graficamente a refragao da luz.

TEMA: Luz - Propagacao da luz

Caro (a) estudante, para finalizar, vamos relembrar sobre o principio de propagacao retilinea da luz, as
reflexdes da luz e a formacgao de imagens nos espelhos, e, para finalizar, vamos relembrar também so-
bre a refracao da luz.

MINAS :::
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Reflexdo especular:

A luz incide em uma Reflexdo difusa:
Principio de propagacdo superficie polida como

retilinea: espelhos, e é refletida de A luz incide em uma

Em meio homogéneo e forma regular, ndo espalhada. superficie irregular e e
E refletida de forma espalhada,

uniforme, a luz se propaga
em linha reta.

0 que permite a percepcdo do
meio.

LUZ

ESPELHOS

« Osespelhos podem ser planos, cdncavos ou convexos.
« Asimagens formadas podem ser reais ou virtuais. Depende do espelho e da posi¢ao do objeto.
« Asimagens formam-se devido ao encontro dos raios refletidos ou de seus prolongamentos.

A refracdo é a mudan¢a da velocidade da luz
devido @ mudanca de meio de propagagdo. Essa
mudanca pode provocar um desvio da trajetoria da
meio 1 n, luz. Um dos efeitos da refracdo é a percepgdo de
melo 2 n, um ldpis com um pedaco imerso em agua, que
parece estar quebrado.

plano da luz
relfaigua

FIGURA 1: Ralo de luz sendo desviado ao A FIGURA 2: O ldpis parece estar quebrodo,
mudar de meio. R E F R AC AO devido oos efeitos do refragio.

Disponivel em: Dispanivel em:

<http:/lefisica.if usp.br/otica/basicorefr <https.//conhecimentocientifico.r 7. com/ref
acao/snell/> Acesso em: 07 Jan. 2021. D A L U z racao-da-luz/> Acesso em: 07 Jan. 2021,

ATIVIDADES

1- Responda:

a) E correto afirmar que a Lua é uma fonte de Luz?

b) Entdo, por que podemos enxergar a Lua?
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2 - Afigura abaixo mostra um objeto AB, colocado em frente a uma pequena ldmpada acesa. Atras dele
existe um anteparo opaco, situado paralelamente a AB.

A
A N
T
E
P-
’ A
R
o
B

a) Desenhe, na propria figura, a sombra AB’ do objeto, projetada sobre o anteparo.

b) Indique, na propria figura, a regido do espaco que fica escura, isto €, que nao recebe luz da
fonte.

c) Se o objeto for aproximado da fonte, o tamanho da sombra aumentara, diminuira ou nao se
modificara? (Trace um diagrama para justificar a resposta.)

3 - Um professor de fisica fez uma brincadeira com os alunos colocando uma mensagem de maneira
invertida no quadro para que seus alunos pudessem decifrar o que estava escrito. Rafael, muito esperto,

colocou a mensagem de frente para um espelho plano. Como deve ficar a imagem apos ser colocada
diante do espelho?

Ty %

0ADADUAE A
O ATUM

MMO@TMUO M
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4 - (UFU-2019) Uma pessoa vai até o museu de ciéncias e numa sala de efeitos luminosos se posiciona
frente a diferentes tipos de efeitos (concavo, convexo e plano). Qual situacdo a sequir representa a
corretaimagem (i) que é possivel essa pessoa obter de si propria?

a) c)

K

0]

plano

5 - Parte de uma vareta € mergulhada num copo contendo agua. Para um observador situado acima da
superficie da agua, a vareta apresenta o aspecto:

il

a) b) c) d) e)

A s A
\\\\

- MINAS covme,
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SEMANAS 3 E 4

EIXO TEMATICO:

Luz, Som e Calor.

TEMA/ TOPICO(S):

Luz-LuzeCores.

HABILIDADE(S):

23.1. Compreender a formacao das cores.

CONTEUDOS RELACIONADOS:
23.1.1. Saber explicar porque a dispersao da luz branca gera um conjunto de cores.
23.1.2. Conhecer os efeitos dos filtros na luz branca.

23.1.3. Compreender como objetos coloridos aparecem sob a luz branca e luz de outras cores.

TEMA: Luz e Cores

A Luz Branca (Policromatica) e a Luz Monocromatica

Luz Branca: Resultado da composicao de luz com diferentes cores. A luz do Sol € uma luz branca e ao
passar por alguns processos de refracao, ela se decompoe em sete cores (vermelho, laranja, amarelo,
verde, azul, anil e violeta).

Luz Monocromatica: Luz emitida por uma fonte constituida por uma unica cor.

A cor de um corpo por reflexao

« Ascores que um objeto qualquer apresenta depende das luzes que ele reflete de forma difusa.

« Se uma maca, ao ser iluminada por uma luz branca, se apresentar na cor vermelha, é porque
reflete difusamente a componente vermelha e absorve as demais componentes da luz branca.

« Seumcorpo, iluminado pelaluz do Sol, ndo absorve nenhuma componente, este se apresentana
cor branca, ou seja, € um corpo branco.

« Jaum corpo que nao reflete nenhuma componente, ou seja, absorve todas as componentes, se
apresenta na cor preta e é chamado de corpo negro.
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FIGURA 4: Uma macd, ao ser iluminada pela luz do Sol, luz branca,
absorve todas as componentes da luz e reflete somente o vermelho, Por
isso & possivel enxergar a magd vermelha.

Disponivel em:
<https:/Yblog.borealled.com. br/gue-determina-cor-ohjeto/> Acesso em
07 de Jan. 2021

ATIVIDADES

1-(EFOA-MG) Trés feixes de luz, de mesma intensidade, podem ser vistos atravessando uma sala, como
mostra a figura.

%

Z1IN

| B C D |

O feixe 1€ vermelho, 0 2 é verde e 0 3 é azul. Os trés feixes se cruzam na posicao A e atingem o anteparo
nas regides B, C e D. As cores que podem ser vistas nas regioes A, B, C e D, respectivamente, sao:

a)
b)
c)
d)
e)

Branco, branco, branco e branco.
Branco, vermelho, verde e azul.
Amarelo, azul, verde e vermelho.
Branco, azul, verde e vermelho.
Amarelo, vermelho, verde e azul.

2 - Analise as situagdes abaixo e responda ao que se pede.

29

a)

Um objeto que se apresenta branco, quando exposto a luz solar, é colocado em um quarto
escuro. Qual serd a cor desse objeto se acendermos, no quarto, uma luz monocromatica ama-
rela?

b)

Um objeto que se apresenta branco, quando exposto a luz solar, é colocado em um quarto es-
curo. Qual sera a cor desse objeto se acendermos, no quarto, uma luz monocromatica azul?

c)

Um objeto que se apresenta amarelo, quando exposto a luz solar, € colocado em um quarto
escuro. Qual sera a cor desse objeto se acendermos, no quarto, uma luz monocromatica azul?
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3 - Expliqgue o que aconteceria com as cores das bolas ao lado se fossem
iluminadas com luz monocromatica vermelha.

4 - Um técnico foi incumbido de criar uma iluminacao de palco com as cores da bandeira brasileira. No
entanto, ele tem apenas holofotes de trés cores: azul, verde e vermelho. Explique o que ele pode fazer
para realizar seu trabalho.

5 - (UFRN) Ana Maria, modelo profissional, costuma fazer ensaios fotograficos e participar de desfiles
de moda. Em trabalho recente, ela usou um vestido que apresentava cor vermelha quando iluminado
pelaluz do sol. Ana Maria ira desfilar novamente usando o mesmo vestido. Sabendo-se que a passarela
onde Ana Maria vai desfilar serailuminada agora com luz monocromatica verde, podemos afirmar que o
publico percebera seu vestido como sendo

a) verde, pois € a cor que incidiu sobre o vestido.
b) preto, porque o vestido so reflete a cor vermelha.

c) decorentre vermelha e verde devido 8 mistura das cores.
d) vermelho, pois a cor do vestido independe da radiacao incidente.

6 - (UNIRIO) Durante a final da Copa do Mundo, um cinegrafista, desejando alguns efeitos especiais,
gravou cenaemum estudio completamente escuro, onde existiaumabandeira da"Azurra"(azul e branca)
que foi iluminada por um feixe de luz amarela monocromatica. Quando a cena foi exibida ao publico, a
bandeira apareceu:

a) verde e branca. d) pretaeamarela.

b) verde e amarela. e) azul e branca.

c) pretae branca.

7 - Antes do jogo da final de um importante campeonato de futebol, houve uma apresentacao artistica
com dancga. No centro do campo estava uma grande bandeira nas cores branca, vermelha e amarela.
Sabendo que o jogo aconteceria a noite, qual seria a cor da bandeira vista por um observador na
arquibancada caso todo o estadio fosse iluminado com uma luz monocromatica vermelha?

a) Preta, vermelha e amarela. d) Totalmente branca.

b) Vermelha e amarela. e) Vermelha e preta.

c) Totalmente preta.
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EIXO TEMATICO:

Luz, Som e Calor.

TEMA/ TOPICO(S):
Ondas.

HABILIDADE(S):

24.1. Compreender o comportamento das ondas.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

onda.

primento de onda.

24.1.2. Saber explicar o que significa a frequéncia, o periodo, o comprimento de onda e a amplitude de uma

24.1.3. Conhecer e saber usar na solugcao de problemas simples arelagao entre velocidade, frequéncia e com-

24.1.4. Saber explicar como as ondas podem ser refletidas e refratadas.

TEMA: Ondas

Caro(a)estudante, neste bloco de atividades vocé vai calcular a frequéncia, periodo de uma onda, medir
o0 comprimento de onda e relacionar essas grandezas com a velocidade de propagag¢ao de uma onda.
Vocé vaiidentificar casos de reflexao e de refracao dauma onda e o que muda quando esses fendmenos

acontecem.

Defini¢éo: Perturbagdo de
um meio que, se propaga
pelo espago transportando
energia, somente.

Comprimento de onda (A): é
o tamanho da onda, medida
em metros (m) no SI.

Amplitude: é a distancie
entre a linha de equilibrio e
o ponto mais alto da onda,
ou o ponto mais baixo.

Periodo: tempo necessdrio
para que se produza uma
onda completa. E medido
em sequndos (s) no Sl.

ONDA

Frequéncia é a grandeza que

depende da fonte produtora
da onda, e a velocidade
depende do meio.

Frequéncia: é a quantidade
de ondas produzidas em um
intervalo de tempo. E
medida em hertz (Hz) no SI.

Relagdo entre periodo e
frequéncia:

-
o f

Equagdo fundamental da
ondulatéria:

V=2A-f
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REFLEXAO DE UMA ONDA

Areflexdo deumaondaéofendmenonoqualaondaretornaaomeiode origemaposatingirumobstaculo.

REFRAGAO DE UMA ONDA

A refracao de uma onda € o fenébmeno no qual a onda passa a se propagar com caracteristicas fisicas
diferentes do meio em que estava se propagando inicialmente. Essa mudanca provoca uma alteragao
da velocidade e consequentemente do comprimento de onda, mas a frequéncia nao se altera.

ATIVIDADES

1- Ao observarmos um surfista “pegando uma onda”, temos a nitida impressao de que ele é levado pela
onda até a areia da praia. Essa impressao:

a) écorreta, pois as ondas transportam matéria e transmitem energia.
b) & falsa, pois o surfista chega a orla da praia devido ao seu impulso inicial.
c) éfalsa, poisosurfista é levado até a praia pelo vento que sopra no sentido do mar para a terra.

d) é falsa, pois o surfista apenas usa a superficie da &gua como uma rampa, movendo-se pela
acao da gravidade.

e) é correta, pois o surfista tem velocidade de deslocamento igual a velocidade de propagacao
da onda.

2 - (UFJF - adaptada) Uma onda estabelecida numa corda oscila com frequéncia de 500 Hz, de acordo
com a figura abaixo:

a) Qualaamplitude dessa onda?
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b) Qual o periodo(T)dessa onda?

c) Qual ovalor do comprimento de onda(A)?

d) Determine a velocidade, em metros por segundo, de propagacao dessa onda.

3-(UEM)Afiguraabaixorepresentaum pulsotriangular, movimentando-se paraadireita, comvelocidade
V ao longo de uma corda esticada.

A v
B

a) Paraasituagdo indicada o representa as velocidades vetoriais dos pontos A e B.

b) Os pontos A e B movimentam-se com a velocidade de propagacao V? JUSTIFIQUE SUA RE-
SOSTA.

4 - (PUC-PR)Um vibrador com frequéncia de 4,0Hz produz ondas planas que se propagam na superficie
da agua com velocidade de 6,0m/s. Quando as ondas atingem uma regidao da agua com profundidade
diferente, a velocidade de propagacao é reduzida a metade. Nessa regidao, o comprimento de onda é
igual, emcm, a

a) b50.
b) 75.
c) 100.
d) 125.
e) 150.
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5 - (UFMG) Numa aula no Laboratério de Fisica, o professor faz, para seus alunos, a experiéncia que se
descreve a sequir.

=

recipiente

regu35.

Inicialmente, ele enche de agua um recipiente retangular, em que ha duas regides | e ll, de profundida-
des diferentes. Esse recipiente, visto de cima, esta representado na figura. No lado esquerdo da regiao
|, o professor coloca uma régua a oscilar verticalmente, com frequéncia constante, de modo a produzir
um trem de ondas. As ondas atravessam a regiao | e propagam-se pela regiao Il, até atingirem o lado
direito dorecipiente. Na figura, as linhas representam as cristas de onda dessas ondas. Dois dos alunos
que assistem ao experimento fazem, entao, estas observacoes:

« Bernardo: “A frequéncia das ondas na regiao | € menor que na regiao ll.”
« Rodrigo: “A velocidade das ondas na regiao | € maior que naregiao Il.”

Considerando-se essas informacoes, € CORRETO afirmar que

a) apenas aobservacao do Bernardo esta certa.
b) apenas aobservacdo do Rodrigo esta certa.
c) ambas as observacgoes estdo certas.

d) nenhuma das duas observacgoes esta certa.

MINAS GOVERNO
EDUCACAO A DIFERENTE.

34 | GERAIS =«



SEMANAS7E 8

EIXO TEMATICO:

Luz, Som e Calor.

TEMA/ TOPICO(S):

Calor - Temperatura e Dilatagao.

HABILIDADE(S):
26.1. Compreender o conceito de temperatura e sua medida.

27.1. Compreender o fendmeno da dilatagao e suas aplicagoes.

CONTEUDOS RELACIONADOS:
26.1.5. Mostrar as diferencas de escalas dos diversos termémetros: Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

27.1.3. Compreender que a dilatacdo de um corpo depende de sua dimensao inicial, da variacdo da tempera-
tura e do material.

TEMA - Temperatura e Dilatagao

TEMPERATURA: Grandeza relacionada com o grau de agitacao das particulas de um corpo. Quanto
maior o grau de agitacao, maior sera a temperatura. Existem trés escalas de temperatura: Celsius, Fah-
renheit e Kelvin.

As escalas Celsius e Fahrenheit usam como referéncia os pontos de fusdo
e ebulicdo da dgua. Na escala Celsius é atribuido o valor 0 para o ponto
de fusdao e na escala Fahrenheit 32. Ja para o ponto de ebuli¢do, sdo
atribuidos, respectivamente, para escala Celsius e Fahrenheit, os valores

100 e 212,
T, Tp_ — 32

5 9

A escala Kelvin é adotada no Sistema internacional de Unidades. Tal escala ndo se baseia nos pontos de fusdo e
ebulicdo, mas sim, no valor mais baixo possivel de temperatura, que é de aproximadamente -273 °C. Para esse
valo, foi atribuido o 0 na escala Kelvin e & chamado de Zero Absoluto. Ndo existe temperatura negativa na escala
Kelvin.

Ty = T, + 273
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DILATACAO TERMICA: Todo corpo, ao variar sua temperatura, tem suas dimensdes alteradas. Esse au-
mento, ou reducao das dimensoes é chamada de dilatacao térmica.

DILATACAO LINEAR DOS SOLIDOS:
AL=L, .o AT

AL — Dilatacao linear.

L,— Comprimento inicial.

o — Coeficiente de dilatacao linear. Depende do material e seus valores sao tabelados.
AT — Variacao da temperatura

(AT=T )

final inicial

ATIVIDADES

1- Anna Alice, de férias escolares, ganhou uma passagem para os Estados Unidos para que pudesse
conhecer e se divertir. Buscando algumas informacgdes locais, ela pesquisou sobre a previsao do tempo,
que marcava uma temperatura proxima de 41 °F. Baseado nessa informagdo, Anna Alice comeca a
preparar as malas, e nelas, sao colocadas, shorts, camisetas, demais roupas leves, chinelos e sandalias.
Anna Alice acertou na escolha de suas vestimentas? Justifique sua resposta.

2 - A temperatura de fusdo do nitrogénio é de - 210 °C, do cloro é de - 101,5 °C, da 4qua é de 0 °C.
Determine essas temperaturas de fusao na escala Kelvin.

3 - Vocé pode notar que um pedreiro, ao assentar uma ceramica, deixa pequenos espagos entre as
ceramicas, chamados de frestas de dilatagcao. Analogamente, numalinhaférrea, os trilhos sao formados
por barras de metais e entre essas barras existem também esses espacgos vazios, denominados frestas
de dilatacao. Baseado em seus conhecimentos, explique o motivo da existéncia desses espacos vazios.
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4 -(ITA)O vidro pirex apresenta maior resisténcia ao choque térmico do que o vidro comum porque:

a) possui alto coeficiente de rigidez.

b) tem baixo coeficiente de dilatacao térmica.
c)tem alto coeficiente de dilatacao térmica.
d)tem alto calor especifico.

e) € mais maleavel que o vidro comum.

5-Uma barra, constituida de um material cujo coeficiente de dilatagao térmicalinear ¢ 2,5°10°°C”, tem
a 0 °C um comprimento de 2,0000 m. Ao ser aquecida até a temperatura de 150 °C, seu comprimento
aumenta.

a)Qual a dilatacao linear sofrida pela barra?

b)Qual o comprimento da barra a 150 °C?
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