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| e Efeito estufa: durante o dia, a radiacdo solar

BLOCO 1 penetra na atmosfera e aquece a superficie da
Terra. O excesso de calor que ndao pode voltar para

0 espaco, em razao dos gases poluentes liberados

CONTEUDOS: = AR :
— - pelas fabricas, automéveis, 6nibus, queimadas,
o ‘ * A atmosfera | etc. provoca a elevacdo da temperatura, o que
® Fatores atmosféricos e clima altera as condicoes de vida no planeta. A isso
- . | chamamos efeito estufa artificial.

¢ Os padroes do vento

e (Camada de ozonio: é a camada de protecao da
—1 superficie terrestre que filtra os raios ultravioleta
i do Sol que sdo nocivos para os seres vivos.

¢ A influéncia da chuva, da neve, do granizo e
da geada

( Lembre que: T

e Atmosfera: é a camada gasosa que envolve a
Terra, formada pelo vapor d’agua e por gases. Ela
mantém o calor da Terra, protege os seres vivos  —{—
dos meteoros e dos raios ultravioleta.

Os gases presentes na atmosfera sao muito
importantes para a vida na Terra, veja alguns:

- Oxigénio: absorvido pela maioria dos seres
vivos para obtencao de energia necessaria
a vida. 1
- Gas carbonico: essencial na producdo do 1
alimento de que as plantas precisam para L
crescer e se reproduzir.

- Nitrogénio: presente no ar, é fixado por
bactérias e transformado em sais que sao

. -, . | A atmosfera envolve a Terra. Mas nao tem cor como
absorvidos pelas plantas e utilizados para nesta ilustracdo. Esse efeito & apenas para facilitar a

formar proteinas. ~ | visualizacdo.
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Lembre que:
Clima é o conjunto das condicoes atmosféricas de
uma regiao.

- Fatores que determinam essas condicoes:
temperatura, pressao do ar, umidade relativa,
direcdo e velocidade do vento, nebulosidade,
quantidade e distribuicao de chuvas etc.

Umidade relativa do ar é a proporcao de vapor
de agua no ar.

Meteorologia é a ciéncia que estuda e prevé as
variacoes do tempo.

A previsao do tempo é importante porque varias
pessoas dependem dela para realizar seu trabalho.

0 meteorologista trabalha na observacao e na
previsdao do tempo. Na estacao meteorolégica sao
usados os seguintes instrumentos:

- anemometro: mede a velocidade ou a
intensidade dos ventos;

- cata-vento: indica a velocidade e a direcao do
vento;

- barometro: mede a pressao atmosférica;
- termometro: mede a temperatura;
- higrometro: mede a umidade relativa do ar;

— pluviometro: mede a quantidade de chuvas em
certo lugar, em determinado periodo de tempo.
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o Lembre que:

¢ ( vento é o ar em movimento. Forma-se por
causa da diferenca de pressao atmosférica e de
temperatura. O ar se desloca das areas de alta
pressdao para as de baixa pressao:

- areas frias tém maior pressao.

— areas quentes tém menor pressao.

e (Quanto maiores essas diferencas mais fortes serao
os ventos.




2.0 que ¢ wenle?

13@ nluq Aqiommimm Jo ! ?ﬁnmagﬁm AM
vemlon?

'IL{-@ [IIUQ QCMTQCQ nlunmrlm Jo R CﬂfTT\ﬂA(l A_Q

an Jlanéourma ot huxl'mh?frio da jom'uq

Do ﬂ[‘lllleQ?

.’ Lembre que:
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e (0 vento pode ser utilizado para gerar energia.

- A energia obtida a partir do vento faz girar

grandes hélices, e estas movimentam turbinas

para produzir eletricidade. Ela & chamada de

energia eolica.

- A energia eblica é considerada a energia menos

danosa ao meio ambiente, embora os cata-

-ventos alterem a paisagem e facam ruidos. /
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Lembre que:

Chuva: sem ela, os lagos e rios secariam e as
plantas e os animais morreriam.

- seca: periodo em que nao ocorrem chuvas.

- enchente: quando ha excesso de chuvas podem
ocorrer inundacoes e a agua invade residéncias,
casas comerciais, destr6i plantacoes, alaga vias
plblicas etc. Os principais fatores que causam as
enchentes sao: urbanizacao; falta de planejamento
urbano; falta de limpeza periédica dos rios.

Neve: fora dos tropicos, boa parte da agua cai
como neve. Nas nuvens, com temperatura abaixo
de zero, os cristais tornam-se maiores, formando
flocos, e caem. Se a temperatura do ar mais perto
do chdo estd acima de zero, a neve derrete e se
transforma em chuva enquanto cai.

Granizo: (ou chuva de pedra e de gelo) ocorre
quando as gotas de agua das nuvens sofrem um
resfriamento muito rapido. Com isso forma-se gelo,
que chega ao chao na forma de pedrinhas.

- 0 granizo pode estragar plantacoes, destruir
telhados, quebrar vidros, amassar veiculos etc.

Geada: é o congelamento do vapor de agua sobre
os objetos, as plantas e o solo. Pode ocorrer

nas noites muito frias, sem vento e sem nuvens,
quando a superficie da Terra perde muito calor.

- Prejudica as plantagdes porque interfere no
crescimento, na floracao e frutificacao dos
vegetais.
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— As plantagoes das regides tropicais sao as mais
afetadas. Principalmente as de café e laranja, pois

o cafeeiro e a laranjeira tém pouca resisténcia a
baixa temperatura.
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BLOCO 2

CONTEUDOS:
® As estacoes do ano
¢ Os dias e as noites
® Pontos de referéncia
e As constelacoes dos hemisférios Norte e Sul

® B(ssola

Lembre que:

Estacoes do ano: originam-se da inclinacao do
eixo terrestre e das diferencas de duracao do dia e
da noite.

Em virtude da inclinacao do eixo de rotacao da
Terra, quando o Polo Sul esta voltado para o Sol,
o Polo Norte esta apontando para o outro lado. O
contrario ocorre quando o Polo Norte esta voltado
para o Sol. Por esse motivo, as estacoes do ano
se invertem nos hemisférios Sul e Norte.

Fatores que influenciam o clima de uma regiao:
a variacdao na duracao dos dias e das noites, a
inclinacao do eixo terrestre, a distancia da Linha
do Equador, a altitude, a proximidade do oceano
etc.

Verao

e Inicio: no dia mais longo do ano, isto &, no solsticio
de verao (21 de dezembro no Hemisfério Sul).

e (s dias sao mais longos que as noites.

® Depois, os dias vao ficando cada vez mais curtos.

¢ Final: quando o dia e a noite tém a mesma duracao.

Outono

e Inicio: no equindcio de outono, isto & quando o
dia e a noite tém a mesma duracao, no final do
verao (21 de marco no Hemisfério Sul).

® Depois, os dias vao ficando cada vez mais curtos.

e Final: no dia mais curto do ano.

Inverno

e Inicio: no solsticio de inverno, isto &, no dia mais
curto do ano (21 de junho no Hemisfério Sul).

e (s dias sao mais curtos que as noites.

e Depois, os dias vao ficando cada vez mais longos.

e Final: quando o dia e a noite tém a mesma duracdo.

Primavera

e Inicio: no equinécio de primavera, isto €, quando
o dia e a noite tém a mesma duragdo, no final do
inverno (23 de setembro no Hemisfério Sul).

® Depois, os dias vao ficando cada vez mais longos.
¢ Final: no dia mais longo do ano.

12
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o Lembre que:

A duracao do dia (e da noite) esta sempre
mudando, pois a inclinacdao do eixo da Terra faz
variar o tempo que uma determinada regiao fica
voltada para o Sol.

No verdo, os dias sdao mais longos que as noites e,

no inverno, ocorre o contrario.

Quanto mais proximo se esta da Linha do Equador,

menor é a diferenca na duracao dos dias de verao
e de inverno. Quanto mais préximo dos polos,
maior é a diferenca porque é mais acentuado o
efeito da inclinacao do eixo da Terra.

Nos polos, o Sol nao se poe durante o verdo; é o
dia polar.

Da mesma forma, no inverno, o Sol nao nasce. 0
dia inteiro fica na escuridao. E a longa noite polar.
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Lembre que:

e Para nos localizarmos, precisamos de referéncias.

e A regido central das cidades brasileiras geralmente
é identificada pela presenca da principal igreja e
por uma praca.

e (ada cidade, grande ou pequena, tem seus pontos
de referéncia.

No Rio de Janeiro, um dos pontos mais famosos
de referéncia é o Cristo Redentor.

Salvador tem o Elevador Lacerda, que liga a
Cidade Baixa a Cidade Alta. Também tem o
Pelourinho (o bairro e a ladeira) e o Farol
da Barra.

Curitiba apresenta a Rua Vinte e Quatro Horas e
o Reldgio das Flores.

Em Porto Alegre, a Estatua do Lacador & um
ponto de referéncia.

Em Manaus, o Teatro Amazonas & um ponto de
referéncia da capital do estado do Amazonas.

e (s pontos de referéncia sao muito importantes
para as pessoas se deslocarem no espaco e
chegarem a algum lugar.

¢ A indicacao de ruas, igrejas, teatros, museus,
estatuas etc. ajuda-nos bastante.
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@, Lembre que:

e (onstelagoes sao agrupamentos de estrelas.

Exemplos:

— Cruzeiro do Sul, no Hemisfério Sul.

- Ursa Menor, no Hemisfério Norte.

el o

S— = L LU Estrela Polar: uma das estrelas da Ursa
mllannmLz da suo cidode”? Menor. Utilizada para orientacao na Terra.

Paulo Manzi

0 GPS

0 Sistema de Posicionamento Global (Global
Position System, em inglés) é um sistema que
permite a localizacao geografica, a partir da 1
emissao de um sinal do aparelho, para satélites
artificiais especificos que estao na érbita da Terra.
0 sinal emitido permite identificar onde o receptor
de GPS esta. No cruzamento dessa informacao F—
com mapas de localizacao é
tracada a rota que deve ser
feita para se chegar a

qualquer destino, tanto 1
por terra quanto peloar | |
e pelo mar. e A constelacao mais conhecida no Hemisfério Sul é
a do Cruzeiro do Sul.

® As estrelas proximas do Equador celeste sao
1 visiveis nos dois hemisférios (Norte e Sul). Porém,
as estrelas proximas ao Polo Sul celeste nao sao
visiveis no hemisfério Norte e vice-versa.

16




e A bassola é um instrumento de orientacdo usado

principalmente em navegacao.

- A bassola é formada por uma agulha imantada
que se alinha com o campo magnético da Terra.

mne Hmmmlzom 27)1197 - Assim, uma ponta da agulha aponta para o

norte magnético da Terra, enquanto a outra

aponta para o sul magnético.

Polo Norte geografico

Polo Sul magnético

Clu%um AG— 275119 rP
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22. Comnlruua uma béinnola:

Voce vai precisar de:

e Um ima com polo N marcado;

e Uma agulha de costura;

QO.QDMQQQ

wmummmwmhm

e Um prato com agua;

!ZTLQJDJU) nluo ,Iﬂsium‘\ n}ehrlmnloim:

e Um pedacgo de cortica (rolha).
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1) Magnetize a agulha: coloque-a sobre uma mesa e
esfreqgue nela o polo marcado do ima, no sentido

I
MUJMMUaL n%qu\a m\a%mohonnln th}»’u

do comprimento, cerca de 20 vezes (sempre do
furo para a ponta). E ndao mude o polo do ima.

m DQAHFG dﬂ ﬁnO[lQLm JALVONINAVOR

2) Espete a agulha na cortica como mostra a figura.
Esta pronta a sua bdssola.

Lma wm ﬂ(&ilﬂ

3) Por fim, coloque-a na agua e verifique se ela

“teima” em ficar apontada sempre para 0 mesmo

21. g/gcmmm nf)mmrn U MO af)mmra:

lado. A direcao apontada deve ser a norte-sul dos
polos magnéticos da Terra.
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CONTEUDOS:

e As mudancas de estado fisico

® 0 calor do Sol nas mudancas de estado fisico

( Lembre que: 2. Quain née o pJJmnlm Ljam Qg

e A variacao da temperatura faz um corpo passar de
um estado fisico para outro.

e 0 calor resultante da luz do Sol acelera a fusao e

a evaporacao de alguns materiais.

e Exemplos de mudancas de estado fisico:

- solidificacao: (estado liquido — estado sélido)

- agua no congelador se transforma em gelo;

- manteiga endurece na geladeira;

- gotas de parafina que caem de uma vela 2 1% doin swwanm de medoricis  aus
|

acesa se solidificam quando esfriam.
q Pyl Pumolszrm wm e e [‘QQ,G’L CLQ NTCIAINTO UAY

-fusao: (estado sélido — estado liquido) m\ﬁM'

- chocolate e manteiga, com o calor, derretem.

—evaporacgao: (estado liquido — estado gasoso)

— alcool evapora num frasco aberto em dia quente;

- 4gua de roupa exposta no varal evapora.

- condensacao: (estado gasoso — estado liquido)

- quando o vapor de agua sai da chaleira, ele se

condensa e forma gotas de agua suspensas no ar.
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e A fusao é um processo que absorve calor.
Quanto maior a quantidade de calor, mais

rapidamente a fusdao ocorre.
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BLOCO 4

CONTEUDOS:

® A agua na natureza

® O ciclo da agua

e Interferéncias na trajetéria natural
dos cursos da agua

Distribuicao da agua na Terra

® 97% é de agua salgada;

® 2% é de agua doce congelada nos polos;

® 1% é de agua doce.

- Principais fontes: nascentes dos rios, chuvas,

degelo da neve, agua do subsolo (retirada

através de pocos, deve ser filtrada ou fervida e
clorada para ser potavel).

18\1\ Qe th_arlm thirmﬁ o Aaua

o Lembre que:
A agua pode ser encontrada na natureza nos trés
estados: solido, liquido e gasoso.

e solido: nos polos e no pico das montanhas (neve),
nas nuvens (mindsculos cristais de gelo) e nas
geleiras.

e liquido: nos oceanos, rios, lagos, nas nascentes,
no solo, subsolo e na forma de chuva.

- lagos artificiais: formados por barragens que
represam a agua utilizada para gerar eletricidade.

- lencois subterraneos: a agua da chuva penetra
no solo e fica aprisionada entre as rochas.

e gasoso: vapor de agua na atmosfera.

C\) mo aonlode adlide?

b) aves miaol& Qiquiolm?
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Lembre que:

Na natureza a agua muda de estado fisico (ciclo
da agua).

evaporacgao: a agua da superficie terrestre é
aquecida pela luz do Sol e se transforma em vapor
de agua.

condensacao: o vapor de agua na atmosfera se
condensa, formando nuvens (goticulas de agua que
se juntam e, quando pesadas, caem como chuva).

solidificacao: as goticulas de agua congelam,
formando nuvens (cristais de gelo que se juntam e,
quando pesados, caem como neve ou granizo).

fusao: o gelo das regides polares ou dos picos
de montanhas derrete e a agua vai para rios e
oceanos.

Ilustracao representativa do ciclo da agua.

Fatores que interferem na quantidade de chuvas:
¢ Tipo de vegetacao

® Presenca de agua (rios, lagos, oceanos),

¢ (lima da regiao

Exemplos:

- Floresta imida: grande parte da agua que
evapora retorna na forma de chuva na propria
floresta.

— Litoral: regidao préxima ao mar, onde ocorre a

maior parte da evaporagao terrestre, formando-se

muitas nuvens.

—Clima: o clima equatorial, por exemplo, tem
maior ocorréncia de chuvas que os climas
tropicais, subtropical, e semiarido.
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Lembre que:

0 ser humano altera a trajetéria natural dos cursos
da agua. Desvia e canaliza rios para navegacao,
irrigacao, drenagem e fornecimento

de energia, constrdi diques, acudes e barragens
para represar a agua, abastecer cidades e controlar
inundacdes; constroi taneis e aquedutos para
captar e conduzir a agua de um lugar para outro e
controlar as variacoes de nivel.

Usinas hidrelétricas: sdao fundamentais na geracao
de eletricidade para a indistria, o comércio e as
residéncias. Sua construcao pode submergir cidades
inteiras para a formacao de represas.
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BLOCO 5

CONTEUDOS:
e As caracteristicas do solo fértil

‘ e (s minerais na natureza

e Separacao dos componentes

de uma mistura

® Lembre que:

® Solo é a camada superficial da crosta terrestre.

- Solo fértil: é composto de argila, areia, hdmus
e agua em quantidades adequadas.

- 0 que diferencia um solo de outro é a

quantidade que ele possui de cada componente.

1O qua § role?

Tipo Composicao

Rico em

Arenoso )
arela

Terra | Rica em
preta hamus

Terra Rica em
ferro e
goxd hamus
. Rico em
Massape .
argila

Caracteristicas

Deixa a agua passar

com facilidade, secando
rapidamente.

Serve para alguns tipos de
vegetais.

A cor preta resulta da

decomposicao dos restos
vegetais e animais (hamus).

E um solo muito bom

para a agricultura.

Excelente para a agricultura,
principalmente para

a plantacao de café.

A cor avermelhada se

deve a presenca de ferro
em sua composicao.

Solo muito bom para

plantacoes de cana-de-
-agcar.
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Lembre que:

Nas nossas casas, nas ruas € no nosso corpo
existem minerais.

Exemplos de minerais usados na fabricacao de
objetos:

- Quartzo, feldspato (vidros); cobre (fiacao
elétrica); petroleo (tubos de PVC, plasticos);
calcario (cimento); aluminio (esquadrias de
janelas, panelas etc.).

- Areia de construcao: apresenta quartzo, mica,
feldspato e mineral ferromagnesiano.

Os minerais agrupam-se em trés categorias:

- metalicos (ferro, chumbo, cobre, zinco, estanho
etc.);

- nao metalicos (sal, fosfato, diamante, potassio,
amianto etc.);

- energéticos (petroleo, gas natural, carvao e os
radioativos, como o tério e o uranio).

Os minérios (substancias que contém os minerais)
sao extraidos das jazidas, depésitos naturais de
minérios no subsolo. Existem regras para se extrair
minérios para evitar danos ao meio ambiente.

0 Brasil possui muitos recursos minerais, entre eles:

— minério de ferro - é encontrado em Minas Gerais
(no Quadrilatero Ferrifero), Para (Serra dos Carajas)
e Mato Grosso do Sul (Macico de Urucum);

- bauxita (da qual se extrai o aluminio) - é
encontrada no Para (Oriximina) e Minas Gerais;

- cassiterita (da qual se extrai o estanho) -
é encontrada em Rondodnia, Para, Amazonas
e Minas Gerais;

- manganés (mineral metalico usado na producao
de aco) - é encontrado no Para, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais e Amapa.

29




2. Onde ameonfnames me Branil:

ﬂ pm [1|uQ

smcihtzrm hal'TehaloUs)
, d
Qminain oS mumsm)u&?

lnam Pl

C\) Q}aumd_ﬂ?

b)mmnr(ujamﬁ}af?

12 Qo)’nxno

oA mimenads - em rmoJfAQirM,

mr:u@ MQIQQJL(M 9 nmsmmthm

Pt - ol - gnes - funa

Q)mxmﬁm@&!lmm?

Wmm

amis - chumbe - fsalalle - amian]

Metslicon

d} fahhii_ohii_n rP

Nae

medélices

87\1)1%611119{)

30

® Lembre que:

® A maioria dos materiais encontrados na natureza é
formada por misturas de duas ou mais substancias.

® As substancias que formam uma mistura sao
chamadas de componentes da mistura.

® As substancias misturadas podem ser separadas
por evaporacao, destilacdao, decantacao, filtracao,
catacao etc.




Mistura e seus | Processo de

componentes

(exemplos) separacao
agua do mar: .
; N evaporacao
agua + sal

agua do mar: | destilacao

agua + sal* | simples

agua

barrenta: decantacao

agua + barro

café:

agua + filtracao
p6 de café

] lixo: papéis,

plasticos,

vidros, latas,

canos etc.
*Basicamente.

catacao

14 (Duau:»_ DO O p)’u&cszmm Jolsz anam—

Explicacao

(‘[1[9— olm wmnmmmhh dﬁl Jumuad muhtu-

(dos exemplos)

m?

A agua do mar é

bombeada para tanques | |

(salinas) e, sob agao |
do calor solar e do ||
vento, a agua evapora

e o sal cristaliza-se,

depositando-se no
fundo dos tanques.

'15 (DHHQ 2 S Hﬂﬂ@dﬁ A& J\M’)ﬂ?’lﬂ[‘(l@- QM-

Ferve-se a agua do mar.

Jr_mmarlm Mo bﬂQUTLOJD. QP‘LQJD.LQJUJLM?

A agua evapora e 0s

'nluo-@:

sais nao. O vapor de

agua encontra uma su-

perficie fria, condensa-
se e volta ao estado

liquido (agua pura).

Agua barrenta deixada

por algum tempo num

recipiente; o barro

deposita-se no fundo
dele.

16 &nQunm LM QU DQQQ/\P’LQ}J Jea p‘m@

Usa-se um coador

CSUDJQJG ,CLSL Anramtaraﬁ

ou filtro (de pano

ou papel) que deixa
passar o liquido,

retendo o po.

Separa-se,

manualmente, os ‘

materiais.
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BLOCO 6

CONTEUDOS:
® As propriedades gerais da matéria

e A reflexao da luz

® As evidéncias da gravidade
e 0 ima

® 0 magnetismo terrestre

A massa do objeto
r sera a soma das

L massas dos pesos.

A balanca digital
indica, no visor, a
massa do objeto.

e Volume: é o espaco ocupado pela matéria.
B Achamos o volume de um objeto utilizando
|| o procedimento a seguir:

o Lembre que:

e Matéria: é tudo que ocupa lugar no espaco,
possui massa e volume.

® Massa: é a quantidade de matéria que forma um
corpo. E determinada usando-se a balanca.

afp

—— — = =\

Colocam-se no
outro prato massas
conhecidas (pesos)
até equilibrar.

0 objeto cuja massa
se quer conhecer

é colocado em um
dos pratos.

— . -y

Colocamos o objeto
cujo volume se quer
determinar numa

- A agua transborda e
pode ser recolhida em
outra vasilha.

- vasilha cheia de agua.

HHHHHHHﬂ

(

Com o auxilio

de uma proveta,
medimos o volume
que derramou.

0 volume do objeto
sera igual ao da
agua derramada.

— o Impenetrabilidade: é uma das propriedades
| gerais da matéria: dois corpos nao podem
ocupar o mesmo lugar no espaco e no tempo.
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Lembre que:

Em condicbes normais a luz desloca-se em linha
reta por meio de raios luminosos.

Quando atinge um objeto, trés situacdes podem L

acontecer:
~ os raios de luz atravessam o objeto; & Quomds o oiun%q @Q,}&G .
- 0s raios de luz sao absorvidos pelo objeto, aue npode oconlecn?

I |

transformando-se em calor;

- os raios de luz sao refletidos pelo objeto,

mudando a sua direcao.

Vocé ja deve ter brincado com espelhos
refletindo raios de luz solar. O raio de luz que

chega a um espelho chama-se raio incidente;

o ponto onde o raio toca o espelho chama-se

ponto de incidéncia; o raio que é rebatido do
espelho é chamado de raio refletido.

Ponto de incidéncia

Espelho

-

30




Lembre que:

T T ~ * Forca de gravidade: é a forca que puxa ou atrai
0s corpos para o chdo. A atracao depende da

MAH_, QM%AH Qu%7|:| | massa dos corpos e da distancia entre eles.
| | Numa gangorra, é facil perceber que a forca da

gravidade sobre dois corpos de massas diferentes é
também diferente.

Cugena muwldmmnla: e Se colocarmos numa gangorra dois baldes de
mesmo tamanho, cheios de areia, eles serdo
atraidos igualmente pela Terra. A gangorra fica
em equilibrio.

I ~® Se retirarmos parte da areia de um dos baldes,

L — este ficara com menos massa e a atracao sobre ele
Z sera menor. Isso fara a gangorra inclinar para o
3 lado de maior massa.
* Lua:
12 O t o 0 I_— — gira ao redor da Terra a uma grande velocidade;
> - nao escapa para 0 espaco porque a atracao da
— il | m— _dm { - o ~ c
T | gravidade da Terra ndo permite;
— atrai a Terra porque também tem forca
- gravitacional.

e A rotacao da Terra, em combinacao com as forcas

gravitacionais da Terra, da Lua e do Sol dao

origem as mares.
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Lembre que:

Forca magnética: é a forca de atracao que
os imas exercem sobre alguns materiais,
especialmente os de ferro ou aco.

Os tipos de imas:

- Ima natural é aquele encontrado na natureza.
A magnetita & um ima natural.

- Imas artificiais sao aqueles produzidos pelas
indidstrias com materiais de aco ou ferro.

Podem apresentar-se:

Em barra

Em forma de U

Em forma cilindrica

Em forma de ferradura

Como agulha de bdssola
Os imas podem ser:

- permanentes: conservam seu poder de atracao
por muito tempo. Exemplos: ferro, aco, niquel.

— temporarios: perdem com facilidade seu poder
de atracao. Exemplos: cromo, aluminio, platina.

6 4-24 18-20 248 24 1227
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Forca de repulsao

Forca de atracao

J
l‘ ‘

>«
mr .. i

Conclusao: polos diferentes se atraem; polos iguais

se repelem. J
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Lembre que:

® (0 nosso planeta possui um campo magnético. O

magnetismo terrestre é produzido no ndcleo da
Terra, que se divide em nlcleo interno e nicleo
externo.

Nicleo da Terra: formado por ferro e niquel; onde
é produzido o magnetismo terrestre:

interno (sélido);

externo (liquido): o movimento desse liquido e
o de rotacdo da Terra criam o campo magnético

a Terra funciona como um ima e tem polos
magnéticos proximos dos polos geograficos
Norte e Sul.

Magnetosfera: campo magnético da Terra que se
estende pelo espaco, ao redor do planeta.

27 D&Ummym um L!mﬂ ma QB”UYT\Q am [llllsl
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Eixo de rotagdo

>

Polo Sul

magnético
Polo Norte 9

geogréfico

Nucleo interno

(s¢lido)

Crosta

Nucleo externo
(liquido)

Polo Norte Polo Sul

magnético geografico
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BLOCO 7 | Ak solido: lenha.
substancia que l1qu1€o. a,l(EOOl’d, l
. 1 : asolina, o6leo diesel,
CONTEUDOS: gliisE G- guerosene
.. .. B facilidade e g
Materiais combustiveis . . : Loz
— | combustao: libera energia. | gasoso: gas de
e Bons e maus condutores de eletricidade processo cozinha, gas
® Bons e maus condutores de calor de queima. \h1drogemo...
* Bons e maus condutores de som | comburente: substancia que alimenta
e Materiais que permitem ou impedem a | a combustdo. Exemplo: oxigénio.
passagem da luz calor inicial: necessario para comecar
* A corrente elétrica 2 combustdo.

) | e Combustiveis fosseis: formados pela decomposicao

O de restos de plantas e animais que viveram ha
¢ Lembre que: milhoes de anos. Sao recursos naturais que se
1 e esgotam.

¢ Combustao é o processo de queima. Nao existe

combustdo se ndao houver oxigénio no ar. F - carvao mineral: formado pela decomposicao
Ll de restos de plantas que se acumularam no
subsolo. Usado como combustivel nas inddstrias
sider(rgicas, na producao de aco.

e Para que haja combustao ou queima sao
- necessarios trés elementos: combustivel, -
comburente e calor inicial.
— petroleo: liquido escuro e grosso, de cuja
refinacao obtemos derivados, como a gasolina, o
querosene, o gas liquefeito, o asfalto etc.

Veja o processo no quadro ao lado.

o Lembre que:

e Para preservar o meio ambiente, devemos

economizar combustiveis, pois sua queima é a

maior causadora de poluicao do ar.
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Lembre que:

Os materiais podem ser bons ou maus condutores de

12 @ nuo NOS  mMouds c@mrlui_m JO[JL SLQQ—

eletricidade.

e Bons: materiais que deixam a corrente elétrica -

passar com facilidade. Exemplos: metais (cobre,
aluminio, prata etc.), o corpo humano e o de
outros animais, a agua, o ar imido, o solo etc.

® Maus (isolantes): materiais que dificultam a

passagem da corrente elétrica. Exemplos: borracha,

madeira, plastico, cortica, vidro, 13, isopor etc.
e (uidados basicos no uso da energia elétrica:

- Na troca de lampadas, sempre as segure pelo
vidro, e nao pelo soquete. O vidro é isolante e

o soquete & bom condutor de eletricidade. 1

- A agua é o6tima condutora de eletricidade.

Portanto, nunca use nem coloque aparelhos L

elétricos em lugares molhados. Também nao
mude a chave do chuveiro para as posicoes

verdo e inverno enquanto ele estiver ligado. —

- Nunca mexa no interior de aparelhos elétricos —

ligados com garfo, faca, chave de fenda ou

fricidads?

3% swemglon e Bona 2 mown

condidenon de olofricidads:

| - Pon . quonds Lgamon ol -

dominfice ma  lomada, devemes

qualquer outro objeto metalico.

L ﬂQ(; OAMKP 8’1‘1’)91[‘11 SV L5 1 AEDNISVe UMY [l')ﬂQﬂfU"l[lh

- Nunca empine pipas em locais proximos a rede

elétrica. Se houver fio descoberto, vocé pode
levar um choque violento.
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Lembre que:

e (s materiais podem ser bons ou maus
condutores de calor.

- Bons: materiais que transmitem o calor com
facilidade. Exemplos: metais (cobre, aluminio,
ferro, prata, zinco etc.), o corpo humano e o
de outros animais, a terra etc.

- Maus (isolantes): materiais que transmitem
o calor com dificuldade. Exemplos: madeira,
isopor, plastico, vidro, borracha, ar etc.

1B. Exrcruva. bom
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Os agasalhos sao feitos de bons isolantes
térmicos, que reduzem consideravelmente a
perda de calor do nosso corpo para o ambiente.
Geralmente nosso corpo esta em uma temperatura
maior do que a do ambiente, assim constantemente
ha transferéncia de calor do nosso corpo para o
ambiente. Com o agasalho, essa perda de calor é
reduzida consideravelmente.

Pecas de diferentes materiais podem estar em
uma mesma temperatura e parecerem estar com
temperaturas diferentes quando vocé toca-las, como
por exemplo um pedaco de madeira e outro de
metal. Isso ocorre porque o metal & melhor condutor
de calor do que a madeira. O calor da sua mao é
transferido mais rapidamente para o metal, por isso
ele parece estar mais frio que a madeira.
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° Lembre que:

J’L,CSUJIDQ 9 thQQn’anLL JO[JL nQﬂhhrm?

® Todos os tipos de sons sao produzidos por
vibracoes. As vibracdes agitam o ar criando ondas

sonoras que se espalham em todas as dire¢des.

- Bons condutores de som: materiais que

permitem a propagac¢do das ondas sonoras.

Exemplos: metais (cobre, ferro, aluminio, prata
etc.), liquidos em geral e o ar.

Tq (Duo .CMALJBJUUQ ;O[JL ran ,pu’l maoe - DU

- Maus condutores de som: materiais que

[‘ﬂmr? phmmc,ga e (llllﬂ(‘lm:

dificultam a propagacao das ondas sonoras.

Exemplos: [, tecidos em geral, espuma e a maior

parte dos materiais sélidos muito maleaveis.

20@ nluo DO ,Qmm mfnrlui_mm dﬂ hwm?

21@ nluo Ao mMuoud> wnrlu-rmgh AQ Jm@fmrp

22 CUDJDJLmaQQ JoUN) Vnahqh LM meh(lanlqimm

() su QQQM,L (3.

( )@hb@mbhﬂmm&dum(l%pmm&}ﬁﬂfﬂm

() Modericin |

mAuTmm de rom
NOS fmatsmiaih JoTu N

Al VLCL 1QT[1!’TT'\ Jou

mﬂﬂﬂfﬂﬂ Aﬂh ,csmolah INYCULICAVOUN

( ) ’LjQK‘AAM NOS  MMOUU CG/TIAHTMM Aﬂ Lom.

46




Lembre que:

e Quanto a passagem da luz através dos

materiais estes podem ser de trés tipos: opacos,

translicidos e transparentes.

Opacos

Translacidos

- Caracteristicas quanto a
Exem
Materiais passagem da luz xemplos
- . madeira,
opacos Nao deixam passar a luz. | ...
tijolo...
Deixam passar a luz em apel
trajetorias irregulares, nao Pap
. . " S vegetal,
translicidos | permitindo a visualizagao .
. vidro
exata dos objetos
) fosco...
observados através deles.
. vidro,
Deixam passar a luz em )
transparentes P ar, agua
trajetorias regulares. .
limpa...

Transparentes
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° Lembre que:

e Corrente elétrica: é um fluxo de particulas

chamadas elétrons.

® A maior parte da eletricidade que usamos no

dia a dia é produzida em usinas hidrelétricas.
Para chegar as casas, a eletricidade percorre um

longo caminho. Ela & conduzida por meio de fios

condutores que se espalham pelos diversos lugares
onde se usara a eletricidade.

C\) maloiicin &lnarm

b) mafericin Iramalicides

C) moleriain Inamhllnnmrntn)a

1y

0 caminho percorrido pela corrente elétrica

chama-se circuito elétrico.

e (Circuito elétrico: é o caminho percorrido pela
corrente elétrica.

- aberto: a corrente elétrica nao passa;

- fechado: a corrente elétrica passa.

Quando ligamos um aparelho elétrico, estamos

fechando um circuito; isso permite a passagem da

corrente.
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Lembre que:

Algumas medidas para se economizar eletricidade:

apague a luz dos comodos que nao estao sendo
usados;

ferro de passar roupas;

nao demore no banho e procure desligar o
chuveiro elétrico quando estiver se ensaboando;

nao deixe eletrodomésticos ligados sem necessidade.

Ha uma lei que regulamenta a duracao do horario
de verao. A lei determina o inicio no terceiro
domingo do més de outubro de cada ano, e o
término no terceiro domingo do més de fevereiro
do ano seguinte.

Nos altimos anos houve uma variacao dos estados
que adotam o horario de verao. Em 2012 os estados
que aderiram ao horario foram: Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Tocantins e Distrito Federal.
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BLOCO™8

CONTEUDOS:

® Reproducao na espécie humana

e As transformacdes na infancia e na adolescéncia |

e Sistema nervoso

® (s 6rgaos dos sentidos

@, Lembre que:

e Sistema reprodutor: é o conjunto de 6rgaos
responsaveis pela reproducao.

e Sistema reprodutor masculino: produz as células
reprodutoras masculinas - os espermatozoides.

- testiculos: sdao dois 6rgaos ovoides onde se
formam os espermatozoides.

- epididimos: sao bolsas alongadas onde os
espermatozoides ficam armazenados.

- canais deferentes: sao tubos pelos quais os
espermatozoides chegam até a uretra.

- uretra: é o tubo que vai da bexiga a extremidade
do pénis, por onde escoam a urina e 0 sémen
(ou esperma, que é o liquido que contém os
espermatozoides).

- testiculos: sao dois 6rgaos ovoides onde se
formam os espermatozoides.

- pénis: é o 6rgao genital masculino. Sua funcao

é depositar o esperma dentro do sistema
reprodutor feminino.

- prostata e vesiculas seminais: sdo glandulas

que produzem liquidos que compdem o esperma.

Sao duas as vesiculas seminais.

Vesicula
seminal

Prostata

Canal
deferente

Epididimo

0 aparelho reprodutor masculino (cores-fantasia). Testiculo

Bexiga

Pénis

01




¢ Sistema reprodutor feminino: produz as células
reprodutoras femininas - os dvulos - e oferece
um local apropriado para a fecundacao e o
desenvolvimento do novo ser.

- ovarios: sdo 6rgaos que produzem os 6vulos.

- tubas uterinas: sao canais que desembocam no
atero.

— utero: é um 6rgdao muscular no qual se
desenvolve o novo ser.

- vagina: é o canal que comunica o Gtero com o
exterior. Aloja o pénis na relacao sexual.

Tubas
Ovario uterinas
Utero Ovario
Bexiga / 7
Uretra
Vagina

0 aparelho reprodutor feminino (cores-fantasia).

Fecundacao
A divisdo
Unido de um
espermatozoide
com um 6vulo

novo P

célula-ovo — embriao — feto —|ser que

nasce

Caso ndo ocorra a fecundacdo, o évulo degenera e ha
sangramento da parede interna do dtero e saida do
sangue pela vagina. E a menstruacdao, que ocorre a

cada 28 dias, aproximadamente.

1@ nluo i o )ajuwi_qrma )’191’)7’1@(‘1111_1931?

2. (DunQ q Jou Vumgﬁm Am Mhi_ormm
mul')n@AuTm mmquim,@?
2. (Dan q Jou [Zumgﬁﬁ Am Mhiszrma

repnsdidon Iumlmm?

02




4 Qnr:l;z o A’J.T‘L@(luoula}a Jo U] (‘69119(1}1

q(QQVaJU’UU{ JoUsY Pinumou; R UNYoRUTIV e WD

J’lQnTUG(luTm [ZSUTT\MYLUT\QJQ?

meme de cada éhr?]fim, imdicads:

Q) J)miqm b) ;Z)mhrma

hqnnc\(‘lui—m ﬁanusolutm

I
ITT\QJ‘JCUQUYL(S- ﬂ&nmmum&

5. (Dll[ln’\.(i@- HCNTJQ(‘Q JOo N ?Q[‘llfﬂ[‘lﬂ(;ﬁ(}?

6. @m(‘lo e AQ/:_SUTUUG-QAR o mmgj’uﬁﬁ? Due

mome recebe ol & mosmcimenle?

7.0 s g mum}ab’mngﬁm?

8 @anQ NOS Mll/)l[lﬂb JoUn) fS{QlLQﬂD

J’lQnT‘L,G(lUTm fm,ahquxmab_(P

NOoO O HFEODN

DN F N L

03




1. Qmanm o ol;z ?imigﬁeja 9 AIQm;zmcy\a o Ain-

Joyavolinilo®

d

T“Co.er mw&mﬁxﬁlmmm
o aduriion.

;m@ WAQQRW%O afna-
m@aﬁm@wwmm

o0 Juimo. 2 & mam.

Dia%nmma

NN

N

N

N

N




o Lembre que:

C)Tla JLm?ﬁmfia, o uamga mlnruzmola ol
2 O olm,

e Infancia: quando nasce, a crianca ja consegue
reagir a estimulos do ambiente. A medida que

fmumnlo, Am ar‘h 191_[9/;,

cresce e seu sistema nervoso se desenvolve, ela

aprimora seus movimentos. Ela aprende as regras e

os comportamentos do mundo dos adultos.

e Adolescéncia: periodo de transicao entre a infancia
e a fase adulta. Ocorrem transformagoes que tornam

12@ nlmz I QAGQMCEmria?

os jovens fisicamente aptos para ter filhos.

Nas meninas : Nos meninos

- crescem as mamas; os testiculos e o pénis

- crescem pelos nas aumentam de tamanho;

13).(Duo m\unlamgnh Locefuem. o US’UIDG
Anm MMEMUMOS— MOL nAmQ.o.hfﬁmQa?

axilas e no pubis; ha producao de

- 0S quadris se alargam; espermatozoides;
- ocorre a primeira - a voz muda; |
menstruacao. - crescem pelos no
corpo todo.
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AS TRANSFORMACOES DOS SERES HUMANOS

0 ser humano passa por transformacoes desde o
momento da sua concepcao.

Durante a gestacao, o novo ser vai se
desenvolvendo até que esteja pronto para nascer.

Inicia-se um periodo chamado de infancia. Nessa
fase, a crianca entra em contato com o mundo.

Nos primeiros anos de vida, a crianga ainda & muito
dependente dos adultos para que suas necessidades basicas
sejam satisfeitas. Precisa ser alimentada, aprende a falar,

a se locomover sozinha e necessita dos adultos para
aprender as regras que regem a cultura na qual ela vive.

Por volta dos nove anos de idade, inicia-se uma nova
fase de grandes transformacoes fisicas e emocionais.
Nessa fase, a crianca comeca a se preparar para a vida
adulta. E a puberdade e a adolescéncia que chegam.

A puberdade refere-se as modificacdes fisicas que
acontecem com meninos e meninas; a palavra puberdade
deriva de pubis, que, em latim, quer dizer pelo,
penugem. E é exatamente nessa fase que comecam a
aparecer os pelos na regidao dos 6rgaos genitais e nas
axilas, e que ocorre o crescimento das mamas.

A adolescéncia é um processo psicologico e social,
isto &, a adolescéncia sofre a influéncia da cultura e
do ambiente em que o menino e a menina vivem.

Nao importa se € menino ou menina, a puberdade
acontece para todos. Ela pode iniciar-se em momentos
diferentes e pode ser mais rapida ou mais lenta. A
puberdade é um processo de transformacoes fisicas que
torna os individuos aptos a se reproduzirem.

Os responsaveis por todas essas transformacdes sao
os hormonios sexuais, principalmente o estrogénio,
nas meninas, e a testosterona, nos meninos.

16 p&bnluim 9 Mb{mmnla:
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o Lembre que:

e Sistema nervoso: transmite sinais que controlam
as condicoes internas (do corpo) e respondem as
condicoes externas (do ambiente).

e ( sistema nervoso humano pode ser dividido em
dois: o central e o periférico.

Voduls

enpanhol

* Norvos

/ . o . 5
cérebro: é a porcao maior

do encéfalo, responsavel
pela memoéria, pela
inteligéncia, pelo raciocinio.

cerebelo: funciona como

encéfalo: 6rgdo de equilibrio do
Sistema alojado << corpo e coordena os nossos
nervoso << dentro do movimentos.
central cranio bulbo: fica entre o cérebro e

a medula; é reponsavel pelos
movimentos respiratérios,
cardiacos (batimentos do

coracao), vomitos etc.
_coragdo)

medula espinhal: tubo situado no
\interior da coluna vertebral.

e Sistema nervoso periférico: conjunto de nervos
e terminacdes nervosas ligando todos os 6rgaos
ao sistema nervoso central.

e Sistema nervoso autonomo: responsavel pelos
atos involuntarios (funcionamento do coragao, dos
pulmdes, do estdmago, dilatacao/contracao das
pupilas etc.).
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Lembre que:

No primeiro ano de vida, o cérebro duplica

de tamanho. E esse aumento se deve ao
desenvolvimento dos sentidos: visao, audicao,
paladar, olfato e tato.

Células fotossensiveis: sdo células sensiveis a
luz. Nos olhos humanos ha dois tipos: os cones
(possibilitam a visdao em cores) e os bastonetes
(permitem enxergar a noite).

0 som entra pelo duto auditivo, faz vibrar o
timpano, os ossiculos (martelo, bigorna e estribo)
e passa para o labirinto onde existe a céclea:
estrutura com milhares de mindsculos cilios que
passam a mensagem sonora para o cérebro.

Bigorna Estribo Coclea

Martelo

Timpano
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20. (Duaib DO N MESANGN Mmi-xrl@{)’?

e Papilas: sao pequenas estruturas existentes na
lingua pelas quais sentimos o sabor, formado por

quatro sabores basicos: salgado, doce, amargo e

azedo (acido) e a combinagao deles.

Salgado Azedo Amargo

3)2 (Duaua DO oh mQuQn)a MM&MM

Papilas
gustativas

do he? Oual o sua meaamm?

e ( olfato esta ligado ao paladar. Isso explica

porque quando ficamos gripados temos o
olfato e o paladar diminuidos; sem o auxilio

annr‘lm{) | Oy Iumnnmﬁ?

do olfato, torna-se dificil identificar o sabor
dos diferentes alimentos.

® Pele: é o maior dos 6rgaos sensoriais. Nela

ha sensores que respondem a temperatura, a

2 Come § o camimbe de nem oli

dor etc.

e Dor: mecanismo de defesa que impede que

nos machuquemos seriamente.

29 Pon g o cndvs Auana MO oruimeiue
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® A maioria dos animais precisa de oxigénio para

BLOCO q - viver. Ele é obtido pela respiracao.

CONTEUDOS: 1
e As diferencas e semelhancas Forma de respiracio Exemplos
S 05 EMmEE HR - Homem, aves, cavalo, cdo,
. | Pulmoes
® 0 comportamento animal . tartaruga...
e A alimentacio dos seres vivos | Pele e pulmoes Sapo, ra, perereca...
Branquias Peixes

¢ A reproducao das plantas
S : Superficie do corpo | Minhoca

| , Lembre que: L e Os anima}is dependem da aqua para vive;r. Ela &
a8 necessaria para as transformacdes quimicas e para
e (s animais sao seres vivos. 0 conjunto de animais o transporte de substancias que ocorrem no corpo.

da natureza forma o reino animal ou a fauna. T

" | Habitat | Disponibilidade de dgua Exemplos de animais
11 Os animais terrestres

[T Animais Caracteristicas Gr}Jpos/exemplos ae obtém agua por meio HPmem, .
Mamiferos (homem, errestre| alimentacao e/ou | €30: girafa,
cao...), aves (galinha, | | bebendo agua. rinoceronte...

Tem coluna | Papagaio...) peixes i Os animais aquaticos | p.; i
Vertebrados vertebral (tubarao, cavalo- | | Aquatico vivem na agua dos €ixes, camarao,
. -marinho...), répteis oceanos, rios e lagos. lahogta; bgleia..

(jacaré, cobra...),
anfibios (sapo, ra...). |

. Animais Alimentacao Exemplos
Insetos, aracnideos ] b

Cavalo, girafa,

(aranhas, escorpides | | | Herbivoros @ Vegetais : :
- Nao tém e carrapatos), vermes, came1ro,~ boi...
Invertebrados | coluna minhoca, crustdceos | | carnivoros | @M€ de | Onca, ledo, lobo,
vertebral. (camardo, siri...), - outros animais | tigre, gato...
moluscos (caracol, Onivoros Vegetais e Homem, galinha,
polvo...), estrela-do-mar... carne peixe, porco, barata...
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Lembre que:

¢ Comportamento animal: sao as diferentes

atividades dos animais em seu ambiente.

- Protecao a prole: muitos animais cuidam de

seus filhos.
Ex.: Os mamiferos amamentam os filhotes até
eles serem capazes de conseguir seu alimento.

- Cooperacao: é a associacao de duas espécies de

seres vivos com vantagens para ambas.
Ex.: Nas fazendas de criacao de gado, & comum
_ — observarmos certas aves, como o anu, comendo

9. 1% JULU(T\PQM da: carrapatos, que atacam os bois.

- Defesa: os animais agem de diferentes formas
O\)mmmﬁw&hm quando se sentem ameacados.
| Ex.: A cascavel procura fugir quando se sente
= ameacada. Se isso nao é possivel, ela se enrola,
— preparando o bote e agitando o seu guizo como

_b)m sinal de alerta. Como Gltimo recurso, tenta picar
0 agressor ou invasor.

- Demarcacao de territorio: muitos animais
C) . marcam o seu territério para evitar intrusos.
e Territorio: é o espaco utilizado por um animal
B tot=1 — para viver.
1 Ex.: O cachorro marca o territério com sua urina.

d)mifzhm 0 ledao também faz isso. Ursos marcam arvores

com suas unhas. E muitas aves cantam avisando

intrusos para sairem do seu territério.

E) am IV(QH,@J;
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18. Rp.mlrmfnoln:

Fotos: COREL Stock Photo Library

Lembre que:

e 0 homem, os outros animais e as plantas precisam
de alimentos para viver.

e As plantas verdes (isto &, aquelas que possuem
clorofila) e algumas bactérias conseguem produzir
o proprio alimento.

e (s demais seres vivos alimentam-se de outros seres
vivos. Por exemplo: a aranha come os insetos, que
comem as plantas.

® Essa relacao de dependéncia alimentar em que
seres vivos se alimentam de outros seres vivos
chama-se cadeia alimentar.

Observe os quadros e as figuras:

AAAL A

nlm oumqaaolmf?

Produtores: seres vivos que produzem seu proprio
alimento. Exemplo: plantas verdes e algumas bactérias.

Fotossintese: processo realizado pela maioria dos
produtores para fabricarem seu proprio alimento.

- raiz retira ) = glicose e outros
agua e alimentos sao
nutrientes luz & absorvida transportados
minerais pela clorofila para toda a
do solo . (substancia < planta (seiva

~ (seiva bruta) | verde existente elaborada)

_ gas carbonico nas folhas) - gas oxigénio
absorvido g liberado
pelas folhas. pelas folhas.

~
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Seiva bruta

Seiva elaborada

Agua e sais minerais

Cadeia alimentar

Processo de fotossintese.

Consumidores: seres vivos que nao produzem seu
proprio alimento.

A vaca
alimenta
a onca.
Energia
solar.

Os vegetais
alimentam
a vaca.

Os sais minerais
produzidos na
decomposicao fertilizam
0 solo e sdao absorvidos
pelas plantas.

A onca morre e seu
corpo é decomposto
por bactérias e
fungos, formando
sais minerais.

Consumidores  Caracteristica @ Exemplos
J Alimentam-se Coelho, veado,
Herbivoros .
de vegetais. anta, cavalo...
Alimentam-se Onca, cobras,
Carnivoros da carne de lobo-guara,
outros animais. | ledo...
Alimentam-se
. tanto de e TEBEDBRO,
Onivoros : galinha, barata,
vegetais como
rato...
de carne.

Decompositores: seres vivos que transformam
plantas e animais mortos em adubo natural
(nutrientes para fertilizacao do solo). Exemplos:
fungos e bactérias.

Lembre que:

A figura representa a relacao de dependéncia
alimentar entre varios seres vivos. 0 ponto de partida

é a energia luminosa, que permite a sintese de

nutrientes pelas plantas.
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[ i
o Lembre que:

e (Como todo ser vivo, as plantas se reproduzem,
dando origem a novas plantas.

—
nteras: onde
RO t ?e t‘ir?:an? 0s
fl . t érgéo de eS ames . . i stare
or: parte reoroducio graos de polen.
responsavel progus [ 5 Modeic
masculino. o
pela -
reproducdo | gineceu: Ovl
da maioria | gra50 de ovario: onde se
das plantas. | yenroducio | formam os 6vulos. —
feminino. -
~

- Fecundacao: ocorre quando o grao de pdlen se une

ao ovulo, que se desenvolve e forma a semente; o

‘. Esquema de uma flor e os 6rgaos de reproducao (cores-fantasia).
ovario cresce e transforma-se em fruto.

- Polinizacgao: transporte de pélen do androceu

o

para o gineceu de uma mesma flor ou de uma flor 0. @ AL
para outra do mesmo tipo. Pode ser feito pelo !

flon?

vento, pela agua, pelos passaros ou pelos insetos.

- Germinacgao: é o desenvolvimento do embrido

que esta no interior da semente. Ele forma uma
nova planta. 3. O G

M\ATLDCQU?

o

e A germinacdo e a floracao dependem de fatores

ambientais, como solo e umidade adequados,

duracdo do dia etc.
e Ha plantas que se reproduzem a partir de pedacos 22.0 S — %imﬂfﬂll?

de caule (estaquia), dando origem a plantas com

as caracteristicas da planta matriz. Ha também

plantas que se reproduzem por meio de folhas.
Exemplos: a violeta-africana e a folha-da-fortuna.
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BLOCO 10

CONTEUDOS:
® (s efeitos da poluicao sonora

e A interferéncia do ser humano nas cadeias
alimentares

e 0 uso correto de medicamentos
e Os perigos do fumo e do alcool

® Os primeiros socorros

I(Dll[llb. J\LIHQ[‘GQJD_ AL QGC‘QL)Q ODTUUD_SUH

I—CUTTI m mu\}eII ASL ]"lllch[‘)— mqup} QQ‘I-,G-KP

2@ nluq q PﬁQlligﬁG Ja,csfn,(sﬁmf?

:))C(Sfr‘ﬂ@- No mwr*Io Jol imiﬂmhir‘InnIo nImf hﬁfm?

Lembre que:

Poluicao sonora: é a ocorréncia de um nivel de
ruido muito alto, as vezes, superior ao nivel que a
audicao humana pode suportar, que esta entre 80
e 120 decibéis (unidade de medida da intensidade
do som) ou, se duradouro, até 65 decibéis.

- locais com nivel de ruido muito alto: certas
fabricas, ruas congestionadas, bares, cinemas,
espetaculos ao vivo, carros de som etc.

- danos a sadde: perda de audicao, irritabilidade,
nervosismo e cansago.

4 O e pode provecan S meANa Jsoui-
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@, Lembre que:

As cadeias alimentares sao fundamentais para o
equilibrio da natureza. Infelizmente, o ser humano
interfere nelas de muitas maneiras, as vezes com
resultados catastroficos.

e Agrotoxicos: substancias quimicas usadas para
controlar as pragas da agricultura.

- efeitos: contaminam o solo, as aguas, as
plantas, os herbivoros ao comerem as plantas e
0s carnivoros ao comerem os herbivoros.

0 acamulo de agrotéxicos no organismo pode
ser mortal. Tudo indica que o desaparecimento
de muitas aves de algumas regides agricolas, no
estado de Sao Paulo e em outras regides do pais
deve-se ao uso de agrotoxicos.

e (aca e pesca: quando praticadas de modo
irresponsavel e sem critério interferem nas cadeias
alimentares, causando um desequilibrio ao reduzir
uma determinada populacdo animal e contribuem
para o aumento de outra.

Até o inicio dos anos 1990, a caca indiscriminada
reduziu muito a populacdo de jacarés no Pantanal
Mato-Grossense. Os jacarés estdao entre os principais
predadores das piranhas. Com a reducao dos jacarés,
aumentou a populagao das piranhas.

A pesca predatoéria também contribuiu para

0 aumento das piranhas. Muitos dos peixes
pescados comercialmente na regidao também eram
predadores de piranhas.

e Monoculturas: grandes plantacdes de apenas um tipo
de alimento. Exemplos: cana-de-aglcar, café, laranja,
eucalipto etc.

Interferem nas cadeias alimentares, pois reduzem
o alimento disponivel no inicio da cadeia a apenas

um tipo de alimento vegetal. Assim, os herbivoros
ficam com uma Gnica opcao de alimento.

As monoculturas exigem aplicacao constante de
inseticidas porque atraem muitos insetos.
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Lembre que:

e Automedicacao é a pratica de tomar remédios
por conta propria, sem consultar um médico. Isso

pode levar a intoxicacao pelo medicamento e até

a morte.

e Para alcancar a cura de uma doenca, é

fundamental procurar ajuda médica.
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Caracteristicas Doenca/Efeitos

cigarro é feito de:

- tabaco: planta que tem
nicotina, substancia
toxica usada para matar

- aneurisma
- trombose vascular

parasitas; - complicacdes na

" Fumo

- alcatrdo: substancia que gravidez
pode causar dependéncia; | - cancer de pulmao
- milhares de outras - outras doencas
substancias toxicas. pulmonares
, , : - falta de equilibrio
- 0 alcool é produzido -
~ .| -visao turva
pela fermentacao de acd- A .
2 - sonoléncia
cares contidos em frutas,
< - - perda dos
Alcool | grdos e em caules.
! s reflexos nervosos
- bebidas alcodlicas podem -
- cancer

tornar as pessoas depen-

dentes (alcodlatras). - cirrose hepatica

- danos ao cérebro
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Primeiros Socorro

Sao medidas que podemos tomar para ajudar uma
pessoa em casos de emergéncia.

Qualquer pessoa pode ajudar, desde que saiba o

que fazer, até a chegada do médico ou do pessoal

especializado que remove a vitima para o hospital.

A seguir, veja orientacdes de como agir em situacoes

de emergéncia.

—  Em casos de queimaduras leves

28 Diiol ® C(olocar agua fria na area atingida no

minimo por 3 minutos.

| 7 ) e Nao tocar nas queimaduras nem furar

- as bolhas que se formam na pele.
— e Tomar liquidos (agua, leite etc.).

— o Nunca usar algodao ou
material semelhante para

29. Quain  deemcan p@otum nen counodon C?brlra'que1m~adura,
0 40 i B e Nao aplicar lo¢des ou pomadas

nos lugares afetados.

~—— ® Procurar um pronto-socorro,
um posto de sadde ou um médico.

Em casos de choque elétrico

e Desligar a chave geral antes
de tocar na vitima.

e Se a pessoa estiver “grudada”

em fios elétricos, ndo encoste
nela nem nos fios.
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Em caso de fraturas

Quem vai socorrer a vitima deve pisar em madeira
seca, vidro, couro, borracha ou papel e puxar a vitima
com material isolante, como pedacos de madeira, para
nao levar choque também.

Se a lingua da vitima estiver enrolada, puxa-la para
fora, para evitar asfixia.

Desapertar as roupas da vitima, para que ela respire
livremente.

A respiracao boca a boca s6 pode ser feita por quem
conhece essa técnica.

Procurar um pronto-socorro, um posto de sadde ou
um médico.

Em caso de fratura, imobilizar
o membro fraturado o mais
proximo possivel de sua posicao
normal.

Colocar talas sustentando o _
membro atingido. Nao tente fechada
puxar 0 0SSO para sua posicao
natural.

Leve a vitima ao médico o mais
rapido possivel.

Se a fratura for na cabeca ou na
coluna vertebral, deve-se manter Fratura
a vitima imovel até a chegada
de um médico.

exposta

Em caso de afogamento

Deitar a vitima de brucos ou abaixar-lhe a cabeca,
para limpar as vias respiratorias.

® Pressionar os pulmoes para
eliminar a agua.

e Se a vitima estiver
respirando, coloque-a
deitada de lado.

® Agasalhar a vitima e leva-la
a um hospital.

Em caso de hemorragia

Hemorragia é a perda de sangue causada pelo
rompimento dos vasos sanguineos.

Se a hemorragia for nasal, devemos:

® (olocar a cabeca da pessoa levemente inclinada
para tras.

e Comprimir-lhe as narinas durante alguns minutos.

® (olocar sobre o nariz uma toalha molhada em agua
gelada ou um saco de gelo.

e Se a hemorragia nao parar, coloque um tampao de
gaze por dentro da narina e um pano ou toalha fria
sobre o nariz.
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Para estancar hemorragias em outras regioes do
corpo, recomenda-se:

e (Cobrir a area do sangramento com um pano bem
limpo e sequra-lo fazendo uma leve pressao para
diminuir a perda de sangue.

e Se a hemorragia ndao parar em poucos minutos, levar
a vitima para um hospital.

Em caso de desmaio

® Colocar a pessoa deitada, ’” ) I g
com a cabeca mais baixa Q"—T B
que o0 corpo. *\-‘kf

e Desapertar-lhe a roupa. F

e Aplicar compressas de agua |
fria no rosto e na testa.

32

e Aproximar rapidamente do nariz um algodao embebido
em alcool ou vinagre, sem tapa-lo.

® Manter o ambiente bem arejado.

e Procurar um pronto-socorro, um posto de sadde ou

um médico.

Em caso de ferimentos leves

e lavar o ferimento suavemente com agua limpa e
sabao, removendo a sujeira com gaze esterilizada ou
pano limpo.

® Pressionar, fechando a abertura do corte para
estancar o sangue.

e Fazer um curativo com tintura de iodo, cobrindo a
area afetada com gaze e esparadrapo.

Caso a pessoa nao tenha tomado soro ou vacina
antitetanica nos altimos trés anos, consultar um
médico sobre a necessidade de uma nova dose.



3’@ nlusz DO ;lamm wamfp

b,)g/m consh e cﬂw(‘tusz Alrics?

3)2 (Duaijb. Ao 0N pruimaiinod ITT\QAiAﬂJD_

[
QUL uma.  uomga denve odelon quam-

A QCFUe JUm nfinlomh?

3)3)6@/77\19 Ann}emusﬁ ,PJ‘UGCQAQTL:

M.manmluq oM Jm. M O allzinrmngé{)a

Q)gm LoD CLQ a?m%amwniﬁ?

mﬁtah:

( )@ MU arha,lr)a% P 1271@—
conne  di UM AscsrUsh.

() D on mlufolicm{) Psolsum ,Pfuwi-an

()@mmmm&m@m

a1t IJ'lQQQi/DﬂAM Souum YIMDiTOQ.

( ) Dme—m r'uaua lznia Im;@ Q,@((:LQ

Aa nluszirmaclum.

33




Pipa, papagaio, quadrado, arraia

Este divertido brinquedo de empinar tem muitos nomes e Ao primeiro sinal de chuva, pare a brincadeira. A pipa
diferentes, conforme a regido do Brasil. Qualquer que funciona como um para-raios, conduzindo energia e
seja o nome que tiver no lugar em que vocé esta, preste provocando choque.

atencdo aos cuidados de seguranca que deve tomar: e (uidado com ciclistas e motoqueiros. Como é dificil

® Nunca solte pipas perto da rede elétrica, procure enxergar a linha, eles podem se machucar.

locais abertos para brincar. Perto de aeroportos ® Nunca use cerol (linha em que se passa cola misturada

também & perigoso, porque a pipa pode atingir um com vidro moido). Seu uso é proibido por lei.

avido e causar acidentes. ) ) )
® Nunca corra atras de uma pipa perdida, corre-se

. : . : R .
Prefira as pipas sem rabiolas. Elas tém menor chance de 0 risco de ser atropelado.

enroscar nos fios elétricos, em arvores e em outros locais. _ . ) . )
e Nao empine pipa em cima de lajes

e Nunca faca pipas com papel laminado nem utilize ou telhados. os riscos de acidentes

linhas metalicas. O risco de acidentes com a rede e

elétrica é imenso. ‘ .
¢ (uidado ao andar de costas na hora de empinar

° 1 . . .
Nunca tente recuperar uma pipa enroscada na rede pipa, pode haver buracos e outros perigos atras de

elétrica, muitas pessoas sofrem acidentes graves, VOC&
principalmente se usarem cabos metalicos, bambus,

vergalhdes, objetos molhados e outros materiais.

34






pam NECY COMeGOUl DAL mQQfﬁG ASL

fﬂT‘LI,@UQ ,olst mwmxl?sz?’m !m,(S’YJ& O COod=

rcimba da mnTQQa 1. Mo wod mai

F otdon 2 3.4 4 "

(

CGJm O DU JCG—QQ(;F‘LB- dﬁl raniém LT

JD,G()FUL 11 mebhaol oD Ijloamua E@fumaolm

molsz Qo & (\(J[O(?]'G Am, mifm.

UIYT\ JMQAM L]’L(l um (‘[17'[1—[1(9— AG—

@ d

LGQQOQ hQOllk!TlIQ 2)2 Lramn m Al’)an
LGQDCQB— JQ,(SQVLQ O Mmoo, Jz?)sz

MO

Cu: ho:{ujhah olm j@%ﬁ NOS mtah:

O icqge § xl')am doin  ou nluanm

Fi/gm, JIZJLra oM. & Cﬂﬂtaﬁ— mao. Mos.

a.,d

AmanlMQh
ad ¢

@JD_ CKB—QQ%QD

meomMmao. - DAL

hq%uimiﬁja

Vaomm ol
I d

262 BKS"UUT]’I AM J,@OﬂAMQh QJ\CG—Q_P\Q

um amuan nnm 119_7'1 O MU, @

@ 31901& wnhmua JICH NI CIY woaolm;m

JoTouat nlq)am amjumaQ nlom»e Non hQJ[i-

[1/351”1(1(9- Jl’)ﬂm C(S’T‘FLKS— yCa J’TT\A[‘(S— MO

deTTl DQTL ﬂQOHQfTT\ DO l?man L£om

J’InAm Am j,@c&,(&

doin

991 mao.  Mmaoss AQDM nlusz Lso[@ﬁ oA

Ja?)sz [Z@erm nluni_m éﬁ{gnnlm;;h,

I
Omnimuou Amerm Non Qhr@QywiAM LM

AN ?,csfufm !29 JM.

MMUCED. @ JoTouat El_Q carln amjumaQ

Cu& P_meQ Am, aus%,@ Jlasmr*lq nnlquQ

dose ron relinods do banolhs.

nluq liran oM & MUCS  Mma. MmMoss-.

36




IO

ARUIRURIRAN

ARENNANANNN

AB\o:
N\

ANMARNRNY

Cartela 1

0 can



& o
e

‘V’II][I'I‘IU‘V!I‘(I

|

L

E =MC

B =P




(

VHNIT V 3380S 3140034

Cartelg 2

VHNIT V 3490S 3140034

"3ALA anb W djuaLqwe op oedniyssp e o eded e

‘oednpoidas ep odwal
ou odnib wa dAIA 05 & 930U B djURINp BIRD ¢

*saodejue)d wa djusLqwe nNds ap oedewloysuet) e

-oednpoidas ep
SOJUSWOW SOU 033IXd ‘OLIB}LI0S

*S910U|Y ¥ B g 9p ‘oue Jod seud senp
OjuaWIdSeU WOd ‘selp O/ dp oedelsab ‘Wl oeu

‘waj 0B .

| ws3 Oeu ‘si0q o soxtad ‘sopean

*sox1ad 9 ses ‘souebe) ‘susbeajas soalod ‘soyjL0d

| : 'soue GT e QT

'Soue (g 9p eI
*SeoLIgWY Seu

*(oyoew) sojnb GT ap e23d 3 ojuswudwod dp oW T

"BISQUOPU] BU ® BULY) BU ‘Blpu] Bu
*(oyaew) sojnb pOg @ ojuawLdwod ap sosPW €

*SaljLyd so Jenod esed
seuade Jewiue 0]9q assa wejew anb ‘saiopeded so

‘ouewny ollayd 0 ajuas ov:m:c ejeje
9 01BJ]0 91U3]2IXD WI] ‘SOpueg Wa SALA

*salopeded so

‘waWoy 0 swa] oeu 3 OAlssaibe 9 {wabiew
ep oede}aban eu a3t0u e eised 9 elp O djueinp Swop
‘sopueq sopueib wa ‘sou Sou 0SISWL JALA

230Uy T seuade *9]0Y]Y T Sp 0JUSWLISEU WOI ‘Selp O£z op oedeysab
9p 0JUBWIISEU WO ‘s3saw QT ap oedeisab iy weoege saresel

*Wwa3 oeu ‘selalsel sequeyd
‘sejueld *soue Oy
*soue g ‘BILIY BU ‘O)LN OLY Op d)eA ou

"edU4Y eu -

*(oyoew) eunjje ap os3w OG‘T 3 osad ap sojnb OOy
*(oyoew) sojtnb po%°'T @ eANJE Bp 043BW OG'T

0l

VHNIT V 3480S 3140234

VHNIT V 3490S 3140234



& o
e

‘V’II][I'I‘IU‘V!I‘(I

|

L

E =MC

B =P




Cartelg 2

(

VHNIT V 3490S 3140034

VHNIT V 3480S 314003y

"3ALA 3nb W dudLqWe op 0B3LNIISIP e

*$910 ep €19 ‘epedeawe opuenp ‘adojeb
e LBS BpE}SNSSE opuenb o opueq wa dAIA :0

*9]0U1Y T 9P OJUBWIDISEU WOI ‘ZapLARIG ap Sasaw GT
*0B9)
“BIDBOE 3 BSOWLW 3P SBY|0}
‘soue Gz
"edLyy Bu
*0302s3d 9p SOI3PW £ OpUIS ‘BINJ|R 3P SOJIBW G

*saiopeded so
*0LIB3L0S 9 ‘djudlqwe o Jesojdxd
ejed 9jl0u B LS  BLP O dJUBIND BWIOP

'Selp 0¢¢ 9p
oede3sab Wod ‘soue slop eped e sajoy)y SsLop

‘way oeu

‘sosajiwew souanbad ‘opuenb
W9 ZaA 9p ‘@ 1aW ‘so3asul ‘sojnij ‘saziel

‘soue Og

*0JUSZUL) NO dwal1d 19s spod
saoLbas stewsp seN ‘0ibau 9 sopiun Sopeisy sou SALA anb
0 "0J1X3|y d SOpLUM SOPEIST ‘Bpeur) ‘ejsely
‘eInjje 9p sospw g asenb 3 sojnb gog

) SK

*saiopeded so

*9}40} slew oydew
01ad sopeutwop sodnib sousnbad wa efela

‘9Bl B BUIUDA OP BS]Oq BU OIUBWIA|OAUISSP O 313)dWod 3
oeeysab ap selp sunbje ap siodap adseu aj0y)y o

*obutp
‘sejue)d
‘soue 8T
‘BLPUE])3Z PAON BU 3 BljRAISNY Bu
‘eIN3]e 9p 0J133W 9‘T 3 Sojnb 08

"BJRI SLRW ZJA BpRD 3109dSd B}SD Opueulo)}
0B}S9 anb ‘eded e o Se}S2U0} Sep 0BIe)SeAdp

*SEUISARD WD  SAIOAIR SB qos 3s-ebLqe
‘Nqweq opuswod elp o essed ‘eLelLoS epla
*9]0U|Y T 9p OJuUSWIISEU WOI ‘Selp €9T e ZTT
"W} oeu
*so3asul ‘saxtad ‘sosajiwew souanbad
‘SOINJ4 ‘Nqwieq ap SOJ0Iq S SeIud} Seyjoy

‘Ssoue Gz
"BULY) EBP SEYUBIUOW SEp NGuieq 3p Se}saIo) seu
*so)tnb Q9T  einyje ap oJ3BW 06T

VHNIT V 3480S 3140234

VHNIT V 3490S 3140234



& o
e

‘V’II][I'I‘IU‘V!I‘(I

|

L

E =MC

B =P




Cartelg %

VHNIT V 3480S 314003y

VHNIT V 3480S 314003y

“9ALA BNb W3 dUBLqWE Op 0BSLNIISIP B 3 Sdlopeded

*S0JaU @ SOYJY SNas eJapl] eawdy
eped ‘suaol opuenb odnib op waes soydew so !sajuesald
002 e sebayd wapod anb sopueq ws epLa

"SoUB G Bped B dJ0Y)Y T WOD ‘SasaW gz ap oedeysab
'selqod o seusLy ‘saga) Jod sopedeie oes sa30YlY SO

‘enbe ap sos3l) 06T 9gaq d etp Jod epiwod ap sojnb Qo€
9p B2J3D BWOD SEISED ‘SOINUY ‘SzLel ‘Sey)o}

‘'soue 0/ @ 09 a4Jus
"edlyy eu
*soltnb 0QO°G ® eiNJje Sp So.IBW O/L‘E

‘SepeJiss Sse Jeznid oe

‘opejadosze no “jaAewejul

9juswejje 3 o]ad nas stod ‘oboy 01ad auow WIqWE] [BALA
anb ws sjusiqwe op oediniissp e o eded e

830114 Op BpIND 3eW

e ojuenbua no oednpoidas

ep £J0dd BU 039IXd ‘BLIB}L|0S BPIA
‘selp 06T op oedejseb sode oped eped e ajoyjy T

.mmm.—E\_Oo— 9WO0d Wwaquwey ‘eso

‘way oeu

febad enbul) e wod sutdnd

SO 3Y)0d @ soiLezutdnd so aiqe seueb se wod

‘soue Gz
‘eujuabiy e e Jiselg op

*(oyoew) sojnb ¢ 3 ojuawudwod ap oljdW 02‘T

*9ALA 9nb W djusLqe op oedLniissp e

‘BIOPEpPRU BOQ 9 SEW ‘SOJUI| SOIUIWLAOW
Wa} ‘S910Y|Y W} d B]eSeIe IS ‘BIUBWLR S SPUO ‘SIUOAIR
seu eplA e essed {soLIe}OS solLgey

‘oede3sab op
selp 08T 9p stodsp ‘oue sod 3j0yYjy T

‘e3uo
's03nuy @ Seyjoy
'soue 0z
‘NS Op BJURWY ep Se}Sal0)) Seu
*(oyoew) sojtnb g 8 ojuswudwod ap wd Q9

*9AIA 3nb W djusLqwe op oedLniissp e o eded e :

S3J0Y)Y SO el eaWRy e ‘eue}

9p setp OTT Ssode ‘epeyutu eped e S3ajoy)y €

‘sox1ad o seded ‘sejue ‘seieAlded ‘sopesa

"BURUSBIY B SopLupn sopejsy sop

esad & ojuswudwod ap oipw 08

*BYULZOS
110s eplA
‘oedelsab
*waj oeu
'soue 0z
'sojinb %1

‘T Wwa] oydew o

VHNIT V 3480S 3140234

VHNIT V 3490S 3140234



& o
e

‘V’II][I'I‘IU‘V!I‘(I

|

L

E =MC

B =P




VHNIT V 3480S 314003y

Cartelg 5

VHNIT V 3480S 314003y

*9ALA anb wWa ajuslqwe op 0e3INIISAP B 3 S2I0pERILd SO *s02160100z eied einjded

*SOLI SOP BAL3q BU 3)t0u e 3jueinp ejsed ‘oednpoidas ep erody B 3 e3ed e ‘aAlA anb wa djusLque op 0g3iniissp e
eu seuade sodnib opuewioy ‘OLIBILOS DAIA -oednpoidas ep e20d3 eu )3 e ejunl as 3 OLIB}L0S DALA
33041y T selw ‘epo} eplA e elldyuedwod ewn way
seuade ap 0jUBWIISEU WOD ‘Oue T 3p oedelsab -oee}sab ap selp /9 sode ‘sajoyy 9 e T dp BLD
‘ejuo ‘eduo
*s9zlel 9 SINed ‘sey)oy *s03asuL @ sel ‘saxtad ‘saiopao. souanbad ‘sojniy
‘soue 0g ‘soue g1
‘NS op edURWY Bu ‘NS opreduRWY ep sodwed sou
*(oyoew) sojtnb *(oyoew) sojtnb €z
002  einjje ap o13pW T ‘ojuswLidwod dp SosPW g 9 einjje 9p os3dw T ‘ojuswdwod |p os3awW OE‘T

"Byueq e 3 0iN0d 0 Jeil} eied *SEAJSS) WD WIAIA SOILN|Y "OPLNIISIP OpUSS
9 Jowod eted jewtue 3ssa eIed anb ‘wawoy o 1S9 9]UBLqWE NS d souewny sauas Jod opeded
*e104 eied ZLBU O WOI 0S ‘Bsiawqns saiopepaid ‘odnib wa eded 3 aAlA

SOp 9pU0ISd IS D BIOpEpPEU BOJ ? {19J9PIEIUD O djueINp

‘opued eped e s3]0 woJ ‘sel ap oedeysab
ojuawiie eindoid o Sepeuew WA SALA v P Aouly € P 02T 3p OE&

‘waj oeu
‘sojoyly 9 B % 9p . ,
0JUBWIDSBU WO ‘SeIp G 9p 0B3e)sab sejeilb o sadojljue ‘seiqaz op Jopeded
‘seyueitd 3 1edef ‘e3uo *soue Qg
‘sebje 9 soje} ‘seyjo4 "BISY BU 3 BOLYY BU
*soue QT *(oyoew) sojtnb 09z op I d

ojuawLdwod ap So4ldW OG'Z ‘einjje Ip o43pW 02’
‘enbe ep eilaq e ‘eulje] edUIWY B epoj W Y ’ PSR e U B e

‘opunwW op 10paos JoLew 0 Opuds ‘sojnb g9 @ einye ap
wd g ‘ojusawudwod ap o138W QE‘T W} oydew o

VHNIT V 3480S 3140234

VHNIT V 3490S 3140234



& o
e

‘V’II][I'I‘IU‘V!I‘(I

|

L

E =MC

B =P






